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1 VERANLASSUNG UNIZIELSETZUNG

Die Gemeinde Holzgau istm Jahre 2017 deme5-Programmfir energieeffiziente Gemeinden beigetre
ten und verfolgt das Ziel, verstarkt erneuerbare Energien einzusetzen und den Energiebedarf der Ge
meinde durch effizienzsteigernde Maflinahmen zu verringernDie Gemeindeverwaltung ist sich dabei
ihrer Vorbildwirkung bewusst und achtet bei anstehenden Sanierungsind Neubaumafnahmen insbe
sondere auf eine gute Energieeffizienz sowie den Einsatz nachhaltiger Matergi

Die bisher umgesetzten MalRBhahmepwie z.B.

A Die Errichtung desBildungszentrums Holzgauals Niedrigstenergiehaus samt Komfortlittings-
anlagemit Volksschule, Kindergarten und ElterKind-Zentrum Lechtal mit nachhaltiger Warme
energieerzeugung mittelswarmepumpe
Die Installation einerP\Anlage auf dem Dach des Bildungszentrums
Die Sukzessive Umstellung degtralenbeleuchtung auf LEP
Die e-Mobilitat des Blrgermeistersoder

NN NS

A Der Betriebdiverser PVAnlagen im Gemeindegebiet
fuhrten bei einem festgestellten Umsetzungsgrad von 30,% zur Auszeichnung der Gemeinde mit
einem ¢e- .

Um weitere zielgerichtete MalBhahmen auf einefundierten, belastbaren Datengrundlageplanen und
umsetzen zu kdnnen, beauftragte die Gemeinde am 28.03.2018ie Wasser Tirot Ressourcenmanage
ment-GmbH mit der Erstellung eines Ressourcenbewirtschaftungskonzeptes

Das Konzept zeigteinerseits samtlicheheimischen, nach _
i i ] Entwicklungsplanung,
haltig verfugbaren Energieressourcerder Gemeinde auf Raumordnung
und legt andererseits den gesamthaften Energiebedarf 0%
. A - //ﬂﬂi\’u/“\\ g Kommunale
Strom, Warme und Mobilitdt) und dessenderzeitiger 7 U ;
( ) 9 Kommunikation, ”@V\\ ~ > Gebaude &
Deckung dar, worauf konkrete Umsetzungsmaflnahmen  gogperation | T Anlagen

geplant werden kdnnen Die e5Bewertung aus dem Bei

trittsjahr 2017 in den Be ff‘n 1Ings|
Raumordnung- sowie ¢Kommun Interne L o Versorgung, g

. Organisation ™~ Entsorgung
gen- soll durch die dann - B sert
grundlage im Rahmen des nachsten Audits verbessert wer Mobilitit
den.

Abb. 1: Energiepolitisches e8rofil del
Gemeinde aus dem Jahr 2017.

Als Schwerpunktdes Ressourcenbewirtschaftungskonzeptagurde im Vorfeld der Beauftragung alye-
stimmt, dass v.a. die aktuelleNVarmebedarfsdeckung samtlicher Gebaudder Gemeinde inklusive W&r
mebedarf und eingesetzte Hauptenergietrager vertieft aufbereitet werden solte Hierzu wird die Ge
meinde eine Haushaltsbefragungmittels Fragebogen durchfiihren, deren ausgewertete Daten in das
Ressourcenbewirtschaftungskonzept einflie3en.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
FN517216 m, UID: ATW4623115 Seite7 |71
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2 ENERGIESTRATEGISCHBELE UNDSYSTEMANSATZ

Auf Basis européischer und nationaler Zielsetzuag hat das Land Tirol unter Beriidichtigung definier-

ter Zwischenziele flr die Jahre 2020 und 203&ielpfade bis zum Jahr 205@efiniert. Diese umfassen
vor allem denEndenergieeinsatzden Anteil Erneuerbarer Energiersowie die Hohe CO2-aquivalenter
Trebhausgasemissionen

Das energiepolitische Ziel der Europaischen Union (EURander) ist die Reduktion der Treibhausgas
Emissionen bis zum Jahr 2050 um 80 bis 95 % gegenuiber dem Wert des Jahres 1990. Dies impliziert
einen weitgehenden Verzicht fossiler Ermgien bis zum Jahr 2050 und somit im Umkehrschluss einen
Anteil Erneuerbarer Energien von annahernd 100 %.

Das Land Tirol hat daraus sowie weiterer Studiénu.a. EBENBICHLERt al. (2018)° folgende Energieziele
fur das Jahr 2050abgeleitet:

A Nahezu 100 %-Anteil Erneuerbarer Energien am Endenergieeinsatz

A Drastische Reduktion des Endenergieeinsatzesn derzeit rund 88.000 aufrund 55.000 TJ.

Zur Zielerreichung sindAktivitaten in allen Bereichendes taglichen Lebenson allen Akteurennotwen-

dig. Malinahmen zur Zielerreichung sind in den SektoreGebaude, Produktion und Mobilitdtzu setzen
und betreffen die Strom- und Warmeberdtstellung, aber auch dieFortbewegungauf Stral3e, in der Luft
und auf der Schiene Konkrete Umsetzungsmal3nahmeisind umgehend zu planen und anzugehepnum

die hohen Ziele zu erreichen.

Die Gemeinde Holzgau beabsichtigt, inkahmen ihrer Mdglichkeiten die #lerreichung zu unterstutzen
2017 hat sie sich u.a. dem e8Programm angeschlossen, welcheGemeindenunterstitzt, die Energie
effizienter und umweltvertraglicher nutzen und den Einsatz von erneuerbaren Energietragern ausbauen
wollen. Das Programmunterstiitzt die Gemeindendabei beratend, Energieeffizienzmalihahmen umzu
setzen.

Als energiepolitischeHauptzieledefiniert die Gemeinde Holzgau,

A Zukiinftig e verstarkte Einbindungerneuerbare Energietragerin dasgemeindliche Energiesystem
und somit Verdrangung bisher noch benétigte fossila Energietrager aus der Gemeinde

A Reduktion des Energiebedarfs der gesamten Gemeindiirch energieeffizienzsteigernde MaR
nahmen. Die Gemeindeverwaltungbeabsichtigt diesbeziiglich die Ubernahme eineYorbild-
funktion und versucht, die Bevoélkerung beim notwendigen Umbau des Energiesysteras unter-
stitzen.

A Schaffung eines gesamthaften Uberblickéber die zur Verfligung stehenden heimischen Ener
gieressourcen sowie Uber den derzeitigen Stand des Energiebedarfs und davergiebedarfs
deckung als Grundlage zur Ableitung konkreter Umsetzungsmaf3nahmen in der Gemeinde.

Letzteres Hauptziel soll durch das gegenstandliche Ressourcenbewirtschaftungskonzept sichergestellt

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
FN517216 m, UID: ATW4623115 Seite8 |71
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werden. Ihm liegt einallgemeingultiger Systemansatzugrunde, mit dem das Energiesystem als Logistik

system verstanden wird, das die Aufgabe hat, Energie qualitativ einwandfrei in der richtigen Menge zur

richtigen Zeit an den richtigen Ort zu den dafir minimalen Kosten zu liefern.
Das System besteht aus denuBsystemen BeschaffungsmarkEnergiedargebo), Absatzmarkt Energie
bedarf) und Unternehmermarkt Energiebedarfsdeckun}y welche funktional iber Material, Werte- und
Informationsflisse zusammenhangen. Der Bedarf an Energie stellt somit den Bedarf an &gensilei-

stung dar, die Warme und Strom im Sinne von Raumwarme, Warmwasser, Kihlung, Licht und meeha

nische Arbeit bereitstellt. Das betrachtete Energiesystem der Gemeinde Holzgaais Systemgrenzavird
die politische Grenze der Gemeindererstanden® steht Gber Importe (bei Energiedargebotsdefizit) und

Exporte (bei Energieliberdargebot) von Energiedienstleistungen mit dem die Gemeinde umgebenden

Gesamtsystem im Austausch (Abb. 2).

Beschaffungsmark®

DARGEBOT

Fossile Ressourcen
{z.B. Kohle, O, Erdgas)
Erneuerbare Ressourcen
{z.B. Wasser, Biomasse, Sonne,
Umweltwarme)

Ressourcen

Beschaffungsmarkt

DARGEBOT

Heimische Erneuerbare Ressourcen
{z.B. Wasser, Biomasse, Sonne,
Umweltwarme)

Nachfrage

Informatiansfluss
Materialfluss

Wertefluss

U

[

Absatzmarkt
BEDARF

(Energiedienstleistungen aus ¥Warme, Kalte, Strom)

Kunden

“| BEDARFS-  verteilung

Informationsfluss
Ma Ifluss

Heimische Ressourcen

Gewinnung

nternehmer-

markt Umwandlung

(Energie-) Dienstleistung

=Systemgrenze Gde. Holzgau

Absatzmarkt
BEDARF

(Energiedienstleistungen aus Warme, Kilte, Strom)

Kunden

(Energie-) Dienstleistung

Gewinnung

Unternehmer-

markt Umwandlung

Verteilung

Nutzung

Grundlage: FLEISCHACKER(1994).

Abb. 2: Methodischer Ansatz zur Abbildung des Energiesystems.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck
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3 GEMEINDEHOLZGAU

3.1 Projektgebiet

[T

(pequaieH

e

B Gebaude

\

o >-. ‘\‘.- - .‘. m A

Abb. 3: Ubersichtskarte GemeindegebieHolzgau

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck
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Das Ressourcenbewirtschaftungskonzept behandelt digesamte Flache der GemeindeHolzgau Die
Gemeinde erstreckt sich in einer HOhenlage zwischemund 1.075 m u.d.A. im westlichen
Talbodentereich und 3.666 m U.d.A. ° dem Gipfel desKrottenkopfes mit rund 2.656 m U.d.A. (Abb.
3). Das Gemeindegebiet umfasst eine Flache vorund 36 km? und weist eine durchschnittliche
Bevolkerungsdichte vorrund 11 Einwohnern pro km2 Gemeindeflachebzw. 173 Einwohner pro kmz2
Dauersiedlungsraumauf. Die Besiedlung konzentriert sich inWesentlichen aufden Ort Holzgau selbst
sowie denWeiler Durnay, etwas westlich des Dorfkerns jenseits des Lechs gelegen.

Rund 59% des Gemeindegebiets stehen untekaturschutz Im Juni 2000 wurde das Lechtal als Natura
2000-Gebiet an die Europaische Kommission gemeldeDas Lechtal ist zugleich ein Gebiet nach der
FFHRichlinie und nach der VSRichtlinie und stellt sowohl ein Naturschutzgebiet als auch einen
Naturpark dar.

Die Haupt-Entwéasserung des Gemeindegebiets erfolgt igrob WestOstRichtung durch cen Lech in

den im Gemeindegebiet als bedeutende Zufliisse dédthenbach von Norden sowie derGriestalbach
von Siuden einmiinden(Abb. 3).

3.2 Bevdlkerungsentwicklung

Holzgau-Dorf sowie auch der Weiler Dirnauliegen auf den Schwemmkegeln von Hoéhenbach bzw.
Griestalbach. HolzgatDorf stellt ein Haufendorf, Durnau strukturell einen Weiler dar. Beide Siedlungen
liegen im LechTalbodenbereich auf rund 1.100 m 0.d.A.

Ende 2018 lebten inder Gemeinde Holzgau4d12 Einwohner. Abb. 4 zeigt, dass die Bevolkerungmt-
wicklung der Gemeinde seit Beginn der statistischen Aufzeichnungen im Schnitt bei rund 450
Einwohnern stabil ist. 2005 wurde mit 475 Einwohnern der hdchste Wert seit Beginn des 20.
Jahrhunderts registriert. Seitdem sinkt die Einwohnerzahl tendenziell und erreichte 2018 den tiefsten
Wert der vergangenen 30 Jahrewas einer Reduktion der Bevélkerungszahim rund 13 % entspricht.

Die Bevolkerungsentwicklung verlauft damit entgegen dem Tirelrend, den ein starker Anstieg seit
Beginn der Aufzeichnungen Ende des 19. Jahrhunderts auszeichnet.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
FN517216 m, UID: ATW4623115 Seitel11 |71
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Abb. 4: Bevolkerungsentwicklung der Gemeindéiolzgauund Tirols im Vergleich.

3.3 Touristische Entwicklung

Holzgau stellt Gberwiegend eine Tourismusgemeinde dar. Knapp 26 der Beschaftigten arbeiten im
Ber eich ¢Beherbergung und Gastronomie-.

Ende des 19. Jahrhunderts wurde durch deenglischen IndustriellenFrederick R. Simms, der sich als
Jagdgast in Holzgau niederliel3, im Héhenbachtal der rund 3@ hohe SimmsWasserfalldurch Spren
gungen kinstlich angelegt.

Der Sommertourismus profitiert vor allem durch daslichte Wandernetz sowie diverse bewirtschaftée

Schutzhtten, Jausenstationen und AlmerDer alpenquerende europdische Fernwanderweg B8rlauft

durch Holzgau.2012 wurde die mit 200 m Lange langste und mit bis zu 105n hdchste frei zugangliche
Hangebriicke Osterreichs errichtet.2016 wurde im Bereichdes SimmsWasserfalls einKlettersteig er-

richtet.

Im Winter wird aus dem Zentrum des Ortes heraus degkilift Gfollberg mit einer Hohendifferenz von
rund 210 m und einer Lange von rund 600m betrieben. Zielpublikum des Doppelschlepplifts bilden
vornehmlich Familien und AnfangerWeitere Mdglichkeiten zum alpinen Skilauf bestehen in der Nach
bargemeinde Bach die J6chelspibahn mit Anfangerlift sowie im rund 15 km entfernten Warth als Ein
stieg in das seit 2013 verbundene gemeindelbergreifende Skigebiet WarthSchrécken und Lech/Zrs.
Holzgau liegt dariber hinaus unmittelbar an der knapp 4&m langen Lechtalloipe zwischenSteeg und
Forchach

Holzgau selbst gilt mit seinen historischenoftmals mehr als 100 Jahre alterund prunkvoll bemalten
Hausern im Ortskern alginer der schonsten Orte des Lechtals

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
FN517216 m, UID: ATW4623115 Seitel12 |71
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Als zweisaisonale Tourismusgemeindweist Holzgaueinen annahernd gleit starken Sommer als auch
Wintertourismus auf. Seit Beginn der statistischen Aufzeichnungenteigen die Ubernachtungszahlen
tendenziell 2018 wurden insgesamtknapp 144.000 touristische Nachtigungerregistriert® 54 % davon
entfielen auf die Sommersaison Die bisher hdchsten Néchtigungszahlen konnten im Jahre 2016 mit
rund 161.000 erzielt werden (Abb. 5).

175.000
Sommer 161.251
Winter

150.000 143.605
125.000

100.000

75.000

50.000

25.000 \t.
g &

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Abb. 5: Entwicklung der Anzahl touristischer Nachtigungen itdolzgau seit 2000.

Abb. 6 zeigt das Nachtigungsaufkommen (jeweils gemittelt tiber 6 Jahre) der Zeitspanne 2001 bx13
auf Monatsbasis. Es wird deutlich, dass der allgemeirfnstieg der jahrlichen Nachtigungszahlen auch
relativ gleichverteiltauf die Monate ist. Die Abbildung zeigtdartber hinausauch die annéhernd gleich
starke Bedeutung des Tourismui; den Sommer und Wintermonaten.

Eine erganzende Betrachtung der touristischen Ankunfte pro Jahr und einer aus touristischen Ankunften
und touristischen Nachtigungen ermittelten durchschnittlichen Aufenthaltsdauer zeigt, dass dérend
touristischer Aufenthalte in Richting haufigerer und kurzerer Urlaubegeht. Abb. 7 zeigt, dass die An
zahl touristischerAnkinfte seit dem Jahr 2000tendenziell zunimmtund 2018 bei 30.644 Ankinften °©
dem hochsten Wert seit Beginn des 21. Jahrhunderfslag. Gegenlaufighierzu ist der Trend der durch
schnittlichenLange der touristischen Aufenthalte® verstarkt seit etwa 2009. Betrug der durchschniti-
che Aufenthalt zu Beginn des 21. Jahrhunderts nockinapp sechsTage sowie im Jahr 2009 bei6,5
Tagen, so reduzierte sich deWert bis zum Jahr 2018 auf4,7 Tagemit samtlichen dadurch ausgeldsten
Foben fur das Mobilitatsaufkommenin der Gemeinde wie z.B. einem deutlickerhohten An- und Abrei-
severkehrder Touristenbei insgesamtweniger Tourismusaufkommen

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
FN517216 m, UID: ATW4623115 Seitel13| 71
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Abb. 6: Entwicklung der Anzahl touristischer Nachtigungen im Monatsverlauf
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Abb. 7: Entwicklung der durchschnittlichen Nachtigungsanzahl je Aufenthalt.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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3.4 Gebaudestatistik

Entsprechend der Registerzahlung vord1.12.2011 (STATISTIKAUSTRIA2014) setzt sich der Gebaudebe
stand der Gemeinde gemalfdab. 1 zusammen.

Mit knapp 80 % stellen Wohngebaude in der Gemdnde den beherrschenden Gebaudetyar. Stark
vertreten ist daneben mit21 Gebaudender Bereich derHotellerie und ParahotellerieWeitere Gebaude

typen wie Gebaude des GroRBund Einzelhandels, fir Kultur und Freizeitzwecke oder auch Industrie
und Blrogebaude spielen eine eher untergeordnete Rolle.

Tab.1: Gebaudebestand 201 der GemeindeHolzgau

CEITE An%ahl Anteil
[Stlck] [%]
Wohngebaude 134 77,9%
Wohngebaude mit 1 oder 2 Wohnungen 110 64,0%
Wohngebaude mit 3 oder mehr Wohnungen 24 14,0%
Hotels und &hnliche Gebé&ude 21 12,2%
Gebaude des GroRund Einzelhandels 8 4, 7%
Gebaude fur Kultur und Freizeitzwecke, des Bildungaund 4 2 3%
Gesundheitswesens
Industrie- und Lagergebaude 3 1,7%
Birogebaude 2 1,2%
Summe 172 100,0%

Quelle: STATISTIKAUSTRIA2014).

Nahezu samtliche Gebaud€94,8 %) des Gemeindegebiets befinden sich in Privateigentund. Gebaude
befinden sich inGemeindeeigentum Ein Geb&ude befindet sich im Besitz einer jstischen Person.

Eigentumsverhaltnisse gemafl STATISTIKAUSTRIA(2014)

v >

PrivateigentUm........cooo e e i 163 Gebaude........... 94,8 %
Korperschaften offentlichen Rechts (Gemeinde, Land, etc.)........... 8 Gebaude............. 4,7%
Sonstige juristische Personen (AG, GmbH, Banken etc.)............... 1 Gebaude............ 0,6 %
U] 101 L 172 Gebaude ......... 100,0 %

Bezlglich derGebaudealterzeigt die Statistik des Jahres 2011, dasand ein Drittel aller Gebaudealter

als 100 Jahreist. Zu bertcksichtigen ist bei folgender Aufstellung, dass die Altersklassifizierung geman

der Ersterrichtung der Gebaude durchgefiuhrivird. Fir eine Aussage hinsichtlich des energetischen Zu

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
FN517216 m, UID: ATW4623115 Seitel5] 71



Ressourcenbewirtschaftungskonzept %
Gemeinde Holzgau

WASSER
TIROL

standsdes Gebaudes ist diese Aufstellungur bedingt geeignet, da beispielsweise umfassende enge-
tische Sanierungen (Dammung, Fenstertausch, Dachsanierung etc.) nicht ersichtlich sind.

Altersstruktur der Gebdude gemalR STATISTIKAUSTRIA(2014)

AL VO 1919 ettt ettt et 57 Gebaude........... 33,1%

A 1919 DIS 1944 ..ot 6 Gebaude............. 3,5%

A 1945 DIS 1970 ..ottt 25 Gebaude.......... 14,5 %

A 1971 DIS 1990 ..ottt ettt ettt 53 Gebaude.......... 30,8 %

A 1991 DIS 2001 oottt ettt ettt 31 Gebaude........... 18,0 %

ST 011010 1T 172 Gebaude ......... 100,0 %
NS i paaganys oS ok Seite16 | 71
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4 ENERGIERESSOURCENDARBOT

4.1 Fliel3gewasser

Das Gebet der GemeindeHolzgau ist durch das Hauptgewéssetechsowie deren Zulaufe
—=/ | gepréagt, die aufgrund der vorhandenen Wasserfiihrung sowie des Gefélles seit langem von
WASSSY  wasserwirtschaftlichem Interesse und teveise zum Teil auch tatsachlich genutzt sind.

41.1 Wasserkraftwerksbestand

Tab. 2 listet auf Grundlage der Informationen des Wasserinformationssystems des Landes Tirol die be
stehenden Wasserkraftwerke im Gemeindegebietolzgau auf. Das Regelarbeitsvermdgen derwei
Kraftwerksanlagenbetragt rund 0,3 GWh/a, wobei das Jahresarbeitsvermdgeder Anlage Rossgumn
penalpe tber die Leistung und angenommene Volllaststunden abgeschataurde.

Tab.2: Bestehende Wasserkraftwerksanlagen gemafR WasserinformationssystémStand 11/2019
sowie Mitteilung der Gemeinde Holzgau

Jahres- .
Wasser- i ) Ungefahre
Wasserkraftwerks - i Konsens | Leistung arbeits - i
. buch- | Befristung B Betriebs-
bezeichnung [I/s] [kW] vermogen )
Postzahl zeit
[kWh]

Wasserkraftanlage am
Hohenbach EW Reutte 8/171 |23.11.2018 160,0 34,0 250.000 ganzjahrig
(Einspeisung in EViNetz)

Wasserkraftanlage

Rossgumpenalpe 8/1218 |31.12.2029 18,0 21,0 *51.450 |15.05..-15.10.
(Eigenbedarfsdeckung)
Summe 55,0 301.450

* ber angenommene Volllaststunden geschétzt.
Quelle: Wasserinformationssystem Tirol 04/2019, www.ewenergie.com.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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4.1.2 Wasserkraft -Projekte

Das Laufkraftwerk Hohenachliegt direkt unter
der HangebruckeHolzgau wurde 1922 erbaut &
und ist als Schaukraftwerk fiir Besucher einseh &
bar.

Eine PeltonTurbine erzeugt bei einer Engpasslei
stung von 34 kW im Regeljahr 250MWh Strom.

Die Wasserkraftanlage am Héhenbach soll nac
Mitteilung der Gemeinde auf rund 400kW aus
gebaut werden, wobei die Wasserfassung leicht*
gewdasseraufwarts versetzt werden soll sowie
das Krafthaus.am Sl:Id|I.C|t]en Or'Fsr?nd errlchtetAbb. 8: Wasserfassung KW Hohenbach.
werden soll Die Revitalisierungst fir das Jahr

2020 geplant.

Foto: Prachensky

4.1.3 Methodik Potenzialanalyse

Abflusslinienpotenzial

Im Rahmen der Potenzialanalyse wird in einem ersten Schritt das Abflusslinienpotenzial, welches dem
theoretischen, physikalischen Wasserkraftpotenzial entspriclarmittelt.

Hierzu werden die Geavasserabschnitte mitEinzugsgebieten von mehr als 5 kmih je etwa 100m lange
Teibtlcke z e r Une dag tkeoretische Wasserkraftpotenzial abschnittsweise ermittefir Gewasser
strecken, deren Einzugsgebiet kleiner alskinz? betragt, werden keine Potenziale ausgewiesemie mitt-
leren Jahresabflisse der Gewdasserabschnitteerden auf Basisgeschatztermittlerer Abflussspenden®
basierend auf Vergleichspegelfi und der jeweiigen GlSgestitzt ermittelten Einzugsgebiesgrof3en er
mittelt. Das theoretischeBruttogefalle der Gewasserabschnitte wird ebenfalls Gi§estitzt ermittelt.

Abflusslinienpoten zial abziiglich Ausschlussstrecken
Abgel eitet vom Abflusslinienpotenzi al wirdzidn e
abziglich Ausschlussstrecken er mi t t e | Beachwre lvershhéegeneb Ausschlusskriterieer-
bleibt. Es beziffert das Potenzial det zusatzlich zu bereits bestehenden Nutzungeh wasserwirtschaft
lich nutzbaren Gewdasserabschnitte Dabei werden Abschnitte von der Potenzialausweisung ausge
schlossendie aufgrund bestimmter Auspragungen des Gewassers bzw. des Einzugsgebietes oder-auf
grund bereits bestehender Kraftwerke wasserwirtschaftlich nicht nutzbar sind. Gewasserabschnitte, an
denenbereitsWa s er kr aft wer kspl anungen vorliegen, werdei
abzuglich Aussclussstrecker  ricksichtigt.
Aufgrund der Gewasserokologie und/oder das Naturraums itht nutzbare Gewéasserabschriié (Aus
schlusskriterien) sinad.B.:

A Bestéende Natura 2000-Gebiete (Lech)

A Bewertung desgewasserokologischen Zustandmi tsehtgut ( Ck o | o gschiuskhte s AL

rium),
A Bewertung der naturrdumlichen Bedeutungmi tsehrgerhaltenswirdig / sehr hohe Bedeutung

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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innerhalb Gewasserschutzzonefnaturraumliches Ausschlusskriterium),
A Einzigartige und empfindliche Gewasserabschnitte
A Wasserwirtschaftlich zur Erzeugung elektrischer Enerdiereits genutzte Gewasserabschrti.
Die erzielten Ergebnisse sind alsrobbefund zu verstehen. Eine vertieftéJntersuchung der genannten
sowie zusatzlicher Kriteriert wie z.B. Untersuchungen hinsichtlich Biotopausweisungen, Maandeund
Furkationsstrecken, Abstirzen von mehr als zwei Metern oder der generellen Zuganglichkeit Gewas
serabschnitte® kann zu eirer weiteren Reduktion des ausgewiesenem\bflusslinienpotenials abzlglich
Ausschlussstreckenfiihren. Notwendige Daten fiir eine detailliertere Quantifizierung des Potenzials
waren fur die betroffenen Gewasserabschnitte zusatzlich zu erheben.

Technisches Wasserkraftpotenzial

In einemletztenSc hr i tt wird das techni sche WaszababXKig af t |
lich Ausschlussstrecken a b g e | e idte &sewasserabdchmitte die von der Kraftwerksrevitalisie
rungsplanung der EWReutte betroffen sind, nicht als technisches Wasserkraftpotenziausgewiesen
werden. Fir das zur Verfigung stehende Wasser eines jeden Gewasserabschnittes Witthter Beach

tung einer abgeschatztenerforderlichen Pflichtwassermenge sowie eines angenommenen Wirkungs
grades der Anlage® die mogliche Erzeugung in einem Krafthaus am Ende des Gewdasserabschrigif-

fert. Die errechneteErzey ung di eser f stélltdabei eimengrolben ldaharuwgswekdar.

4.1.4 Ergebnisse Potenzialanalyse

Im Rahmen des gegensindlichen Ressourcenbewirtschaftungskonzeptes wurde fur sémtliche Gewasser
der GemeindeHolzgau mit Einzugsgebieten von mehr als &km? ein Abflusslinienpotenzialin Hohe von
rund 52,7 GWh/a ausgewiesen.

Dieses reduziert sich unter Beriicksichtigunged vorhandenen Ausschlussstreckeauf rund 1,2 GWh/a.
und beschrankt sich ausschlie3lich auf den tieferen Bereich des Hohenbachs.

Das technische Wasserkraftpotenzial im Gemeindegebiet betragt in Summend 0,04 GWh/aund um-

fasstden unteren Abschnitt des Hthenbachszwischen dem geplanten Krafthausstandort des revitali
sierten Kraftwerks der EWReutte und dem Natura 2000Gebiet des LechsDie zur Erzeugung elektr

scher Energie wasserwirtschatftlich bereits genutzten Gewasserabschngtavie die Gewassestrecke des
in Planung befindlichen Kraftwerksvorhabens der EMReutte wurden nicht berticksichtigt.

Eine Zusammenstellung der im Rahmen des gegenstandlichen Ressourcenbewirtschaftungskonzeptes
erkannten Wasserkraftpotenziale zeigt Tab. ,4die rdumliche Lage derGewasserstrecken mit techni
schem Wasserkraftpotenzial sowie bestehenden Anlagen sidbb. 9 zu entnehmen.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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Gewasser Abflusslinienpotenzial Abflusslinien potenzial Technisches
abziiglich Ausschlussgebiete Wasserkraftpotenzial
(theoretisches Potenzial) (inkl. Abschnitte mit (ohne Abschnitte mit
Kraftwerksplanungen) Kraftwerksplanungen)
[GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Lech 24,03 0
Schdéchenalpbach 11,10 0
Hohenbach 17,54 1,19 0,04
SUMME (gerundet) 52,67 1,19 0,04

Wasserkraftanlagen
B Krafthaus Bestand
e Wehranlage Bestand
E Krafthaus in Planung
e Wehranlage in Planung
Wasserkraftpotenzial
@ Bestehende Nutzung

e Kraftwerksplanung EW-Reutte

e technisches Potenzial
Natura 2000-Gebiet

Abb. 9: Gewasserabschnittemit wasserkrafttechnischer Nutzung sowidechnischem Wasserkrafio-
tenzia in der GemeindeHolzgau

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck
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4.2 Sonne

Im Rahmender gegenstandlichen Studiewird das in der GemeindeHolzgau verfuigbare Se
larpotenzial der Gebaudedachflachenausgewiesen.Potenziale vonFreiflachenanlagenwer-
den ergénzendkurz angerissen

4.2.1 Bestandsanlagen

Auf Basis einer Luftbildauswertungowie der durchgefiihrten Haushaltsbefragungvurden im Gemein
degebiet Holzgau insgesamt T Photovoltaikanlagen sowie 14 solarthermische Anlagen ausgewiesen.
Uber die ermittelten FlachengréRen sowie die mittleren spezifischen Einstrahlungswerte kénnen unter
angenommenen Wirkungsgraden der Anlagen grob die iffab. 4 ausgewiesenen Erzeugungsdaten ab
geschatzt werden.

Tab.4: Grob geschatzte Erzeugungswerte solarelektrischer unthermischer Bestandsanlagen.

Anzahl Modulflache Erzeugung
Photovoltaik 17 1.380 212.520
Solarthermie 14

4.2.2 Solarpotenzial von Gebaudedachflachen

Als Basis der Solarpotenzialerhebung dient détolarkataster Tirglwelcher die Auswertung von spezifi
schen Einstrahlungswerten, absoluten Einstrahlungswerten auf Dachteilflacheowie die Bezifferung
der GroRe geneigter Dach(tei)flachen erlaubt. Die themenbezogene Darstellung der Verhéltnisse-er
folgt mit Hilfe eines Geographischen Informationssystems.

Kennziffern Gesamt-Gebaudebestand :

A Anzahl eigenstandige Gebaude (Geb&ude ps Nebengebaude)580
Anzahl ausgewieseneDachteilflachen:3.328
Hoéhenlage der ausgewiesenen Dachteilflachen: @82 bis 1.837 m U.d.A
GroRe der Dachflachen (geneigt) der Gebaudd:04.818 m?
Solare Einstrahlung auf diggeneigten Dachflachen:80,6 GWh/a

v > > >

Im Rahmen der Potenzialermittiung wurden Dachflachen von Gebauden, die deutliebseits des Bedarfs
(z.B. Heustadeln) bzwoffensichtlich nicht nutzbarsind (z.B. Kirchen oder Kapellendachflachen)nicht
bertcksichtigt In den folgenden Abbildungen sind dese daher auch nicht mit Einstrahlungswerten be
legt, obgleich beispielsweise di€farikirche mit einer durchschnittlichen solaren Einstrahlung von rund
1160 k Wh/ mE~ a auf e i n e 77 M2l eincnermensweartes theanetisdhes Potenzial
aufweisen wirde.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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Kennziffern Geb&audebestand ohne Bertcksichtigung von Stadeln, Kirchdachern etc.
Anzahl eigenstandige Gebaude (Gebaude plus Nebengebauddp8

Anzahl ausgewieseneDachteilflachen:2.753

Hoéhenlage der ausgewiesenen Dachteilflachen: 82 bis 1.355 m 0.d.A

GroRe der Dachflachen (geneigt) der Gebaud&3.374 m2

Solare Einstrahlung auf die geneigten Dachflachefi4,2 GWh/a

> > > >

Als Faustregel bei der Ausweisung eines SolRotenzials gilt eine durchschnittliche solare Einstrahlung
von9 5 0 k Wh, welche mindestens vorhanden sein sollte. Dieser Grenzwert wird in der Gemeinde
Holzgaubei rund 64 % der Dachteilflachen (rund 52.125 m?) erreicht.

Die Hohe der spezifischen solaren Einstrahlung hangtundséatzlichvon der Positionder Gebaudeund
der Ausrichtung der Dacliteil-)flachen ab. Abb. 10 zeigt die spezifischen Einstrahlungsverhaltnisse auf
Dachteilflachen im Uberblick Die snnvoll nutzbaren Dachteilflachen weisenspezifische Einstrahlungs
werte zwischen 950 und 1.419k Wh / mauf °dm Schnitt liegt der spezifische Einstrahlungswert bei
1.093k Wh / m Bie ¥erteilung der Einstrahlungswerte der sinnvoll nutzbaren Dachteilfliachen zeRgt
aufsteigend® Abb. 11.

ilarte Déirnau®;

&
3

Solare Einstrahlung

bis 950 kWh/m2ea
950 - 1100 kWh/m2ea
[ 1100 - 1300 kWh/m2ea
I iber 1300 kWh/m2ea
TN R |,
Datengrundlage: Solarkataster Tirol.

Abb. 10: Solare Einstrahlung auf Dachflachem Holzgau

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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Abb. 11:Verteilung der solaren Einstrahlungswerte der sinnvoll nutzbaren Dachteilflachen der Gemein
de Holzgau.

Dachteilflachen mit denhdchsten spezifischen Einstrahlungswerteliegen vorwiegend entweder am
stidexponierten héheren Hangbreich oder aber unmittelbar nérdlich der B98 (Abb. 12). Insgesamt
weisen 39 Dachteilflachen auf 34 Gebaudenspezifische Einstrahlungswerte vormehr als 1.300

k Wh / mauf. Bine tatsachliche solarthermische Nutzung dieser sehr gut geeigneten Dachteilflachen
erfolgt nach vorliegendem Datenstand derzeit lediglich am Gebaude Holzgau 86.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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Solare Emstrahlung 2,
bis 950 kWh/m?2ea i‘ il t\i
950 - 1100 kWh/m2ea

P B 1100 - 1300 KWh/m?ea ﬁﬂfﬁj
I iber 1300 kWh/mze
bvvjne;-ah i 5 W 1)

Datengrundlage: Solarkataster Tirol.

Abb. 12: Beispiele vonDachflachen mit den hochstenspezifischen slaren Einstrahlungwerten in der
Gemeinde Holzgau

Die Gesamtsumme der solaren Einstrahlurauf die Dachflachen der Gemeinde (ohne Stadeln, Kirchen
dacher etc.) betragt gemafl Solarkataster Tiralund 74,2 GWh/a. 70 % hiervon bzw. 52,0 GWh/a
entfallen auf Dachteilflachen mit einer spezifischen Einstrahlung von mehr als 9§0Wh / mE ~ a

75 % der solaren Einstrahluncauf die sinnvoll nutzbaren Dachflachen entfallen auf daSommerhalbjahr

(April bis September,)25 % auf das Winterhalbjahr. Die monatliche Verteilung der solaren Einstrahlung

auf die sinnvoll nut zbar en DaAblh 13ekslzdigt sicle, Has in deft > 9 5 (
Monaten Marz bis September mehr als B8 % der eingestrahlten Energie auf die Dachflachen treffen.

Die solare Einstrahlung zwischen Oktober und Februar betréagt lediglich %6 der Jahreseinstrahlung.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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Solare Einstrahlung [GWh/a]
N

0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Datengrundlage: Solarkataster Tirol.

Abb. 13: Monatliche Verteilung der solaren Einstrahlung auf Dachflachen der Gemeindéolzgau mit
spezifischen Einstr ahl unishareon $tadein, Kirohan, Kapebe k W
etc. sind nicht berlcksichtig).

Uber angenommene Wikungsgrade sowie weiterer Rahmenbedingungen kann das vorhandefoto-
voltaik- (Stromgewinnung) sowieSolarthermie Potenzial(Warmegewinnung)grob abgeschatztwerden.
Folgende Annahmen wurden im Rahmen der gegensténdlichen Studie getroffen:

A Abzugsflache aifgrund von Gaupen, Kaminen, eC.:.............oovvurveeeeeeeeenenereneneeeneeen, 10%
A Abzugsflache fiir Wartungs und Servicearbeiten:...............o.oveveueveeeeeeeeeeeeeeneneeeeeeen, 15%
A Wirkungsgrad einer PYANIAGE: ........uii it e 13%
A Wirkungsgrad einer solarthermischen Anlage:..........ooooiiiiiiiiiiiiicce e, 30 %

Das PhotovoltaikPotenzial aller sinnvoll nutzbane DachflachenHolzgaus (ohne Stadeln und Kirchda
cher) errechnet sich zu5,1 GWh/a. Werden auch Stadeln und Kirchdacher eingeschlossen, erhéht sich
das errechnete Potenzial um 0,&Wh/a bzw. um7 %.

Das SolarthermiePotenzial aller sinnvoll nutzbane DachflachenHolzgaus(ohne Stadén und Kirchda-
cher) errechnet sich zu 1,7 GWh/a. Werden auch Stadeln und Kirchdacher eingeschlossen, erhéht sich
das errechnete Potenzial um @ GWh/a.

Zu beachten ist, dass aufgrund der dargestellten monatlichen Verteilung der solaren Einstrahlung die
Strom- und Warmeerzeugung vor allem in den Monaten Méarz bis Septembearfolgen wird und damit

° vor allem trifft dies auf den Warmebedarf zu® zeitlich versetzt zur Hauptnachfragém Winterhalbjahr.

Zu beachten ist weiterhin, dass die Grobberechnung der Bmziale auf Basis der tatséchlichen Dachnei
gung erfolgt. Werden Module aufgestandert und mitoptimiertem Neigungswinkelmontiert und betrie-
ben, kdnnen dieerzielbaren Strom und Warmemengen weiter steigen

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
FN517216 m, UID: ATW4623115 Seite25|71



Ressourcenbewirtschaftungskonzept %
Gemeinde Holzgau

WASSER
TIROL

Die Ergebnisse von Solarthermieind Photovoltaikpotenzial lassen sich nicht summieren, da beide F
tenziale die gleichen Dachflachen beanspruchen. Eine ergénzende Teilrealisierung ist dagegen mog

Gebéaude mit den hdchsten absoluten Solarpotenzialen

Auf Basigder grob ermittelten Photovoltaik und SolarthermiePotenzialesinnvoll nutzbarer Dachflachen
kdnnen die in Tab.5 angefuhrten Gebaude mit besonders hohen absoluten Ertgen bei flachendecken
der Installation von Modulen (Serviceund Wartungsflachen sowie pauschale Abziige fur Dachfenster
und Gaupen etc. sindberiicksichtigt) genannt werden.Eine Ubersicht der Verhaltnisse bei gemeinee
eigenen Gebauden gibtTab. 6 sowie Abb. 14.Gemal denvorliegenden Orthofotos wurden auf den
angefuhrten Gebaudedéachermmit Ausnahme des neu errichteten Bildungszentrumsisher keine Modu
le installiert.

Tab.5: ¢ Top 5Gebadde mit besonders hohen ermittelten GroHPotenzialen(Erzeugungspoten
ziale gerundet)

Gebaude Photovoltaik Solarthermie Sommer Winter
[kwh/a] [kwh/a] [%] [%]
Holzgau 3 78.700 181.500 78% 22%
Holzgau 112 74.900 172.800 75% 25%
Wirtschaftsgebaude zu Holzgau 7 62.400 144.100 78% 22%
Wirtschaftsgebaude stidlich Holzgau 71a 62.400 144.000 79% 21%
Holzgau 114 58.300 134.400 74% 26%
Tab.6: Grob-Potenziale gemeindeeigener Gebaude (Erzeugungspotenziale gerundet).
Gebéude Photovoltaik Solarthermie Sommer Winter
[kWh/a] [kwh/a] [%] [%]
Holzgau 57° altes Schulhaus 17.500 40.300 73% 27%
Holzgau45 ° Gemeindeamt 33.400 77.100 7% 23%
Holzgau 45° Feuerwehr, Bauhof 43.000 99.300 75% 25%
Holzgau 71a° Bildungszentrunt k.A. k.A. k.A. k.A.

* Errichtung des Gebaudes nach Erstellung des Solarkatasters TiRdstandsanlage erzeugt rund 20.000 kWistrom pro Jahr

Eine Auflistung potenzieller PNStromertrage aller Dachflachen mit Adressangabe findet sich im Anhang
dieses Berichts (Kapl2.2).

Geb&ude mit Dachteilflachen mit den hdchsten spezifischen Solarpotenzialen

Tab. 7 gibt einen Uberblick (iber die Dachteilflachen von Gebauden der Gemeindgolzgau mit den
hdchsten speifischen solaren Einstrahlungswerterkes zeigt sich, dass die Dachteilflachen mit den hoch
sten Werten in den H6henbereichen der Gemeind€Schiggen)mit stidlicher Expositionsowie nordlich
der B198 im norddstlichen Dorfbereichliegen.

Die hochsten spezitchen solaren Einstrahlungswerte werden fir eine Dachteilflache am Gebé&ude
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Holzgau 20 am Schiggerausgewiesen. Die sidausgerichtete Dachteilflache weist bei einer Gré3e von
103 m2 eine spezifischeEinstrahlung von1.419 k Wh / matf. a

Tab.7: ¢ Top 5- von Dutbasdndeis hohdn gpedifischen Einstrahlungswerten.

Gebaude Spezifische Geneigte Sommer Winter
solare Dachflache

Einstrahlung

[ Kk Wh/ mE [m2] [%0] [%0]
Holzgau 20, 1.296m .d.A. 1.419 103 64% 36%
Holzgau 16,1.234 m {.d.A. 1.384 92 67% 33%
Holzgau 13, 1.287 m i.d.A. 1.373 91 68% 32%
Holzgau 18, 1.236 m i.d.A. 1.355 95 67% 33%
Holzgau 92, 1.104 m {.d.A. 1.324 38 2% 28%

| Solare Einstrahlung
] bis 950 kWh/m2ea
| 950 - 1100 kWh/m2ea

777 1100 - 1300 kWh/m?2ea

A B cber 1300 kWh/m2ea
Bestands-Module
N

Abb. 14: Detaildarstellung solarer Einstrahlung aujemeindeeigene Gebaude.
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4.2.3 Solare Einstrahlungswerte auf Freiflachen

GemanR Untersuchungen zur technologischen und ressourcenbasierenden Umsetzung der angestrebten
Energieautonomie Tirols bis zum Jahr 205@§ENBICHLERt al. 2018) wird auch die Frage der Installation
von PhotovoltaikFreiflachenanlagerzu diskutieren sein.

Freiflachenanlagen werden im Rahmen der vorliegenden Studie lediglich randlich erganzend den
Dachflachenbetrachtet. Gemaf Tiroler Rauminformationssystem TIR&Enpfangen grof3ere zusammen
héngende sudexponierte Flachen in den Bereichépbere SchiggenSdeibengerichtsowie Hintere Gfoll
betrachtliche solare Einstrahlungswertezwischen 1300 und 1.50 0k Wh /[(AblE 15k An den Siid
hangen des Muttekopfes liegen sie sogadariber.

o SR :
S T bis 700 KWh/m®fJahr

-~ #5700 - 900 KWh/m/lahr
* 8 [ >900 - 1100 KWh/m?/Jahr

% [0 >1100 - 1300 KWh/m?/Jahr |

[ 1300 - 1500 KWh/m?/Jahr

Scheib

Al

Quelle: Tiroler Rauminformationssystem 402019).

Abb. 15: Spezifische solare Einstrahlung im Gemeindegebidblzgau

Insgesamtliegen an den stidexponierten Hangerder Gemeinde somit durchausgyute Verhaltnisseflr
die Errichtung von PhotovoltaikFreiflachenanlagen vorDie Errichtungist neben der gesellschaftlichen
Akzeptanz (u.a. Landschaftsbild) jedoctauch immervom Energiebedarf vorOrt bzw. von der Méglich-
keit der EnergieableitungsamtErreichbarkeitund ° vor allem bei derartigen ModutAnlagen ° der mogli-
chen Betriebszeiter(u.a. Schneebedeckung?abhéangig.
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4.3 Wind

In Holzgaugibt es derzeit kein dichtes Netz an Windmessstationemd auch keine aussage
kraftigen Aufzeichnungen Eber |l UGngere Zeitr
i n Tir ol ieBegrke Réuttef SEnvazdnd Lienzin Summevon einem erschlieBbaren
Wind-Potenzialin einer Gréf3enordnungvon 60 bis 90 GWh/a aus, ohnediesejedoch detaillierter aus
zuweisen(AMT DERTIROLERANDESREGIERUNZ®14). Es wird jedoch betont, dass alle energiewirtschatftlich
nutzbaren Windpotenziale in Seehdéhen vomehr als etwa 1.800m liegen.
Im Rahmen dergegenstandlichen Studiewird zur Potenzialabschatzunguf Daten der dsterreichweiten
Windpotenzialstudie bzw. des Windatlas zurlckgegriffen (windatlas.at).

Auf Basis ausgewahlter Windmessstationen von ZAMG, Bueslandern und benachbartem Ausland,
privater Windmessungen erstellt im Zuge der Entwicklung von Windenergieprojektentwicklungen sowie
riickgerechneter Ertragsdaten bestehender Windkraftanlagen wurden im Zuge der Windpotenzialstudie
die mittleren Jahreswindgschwindigkeiten mit einer Auflésung von 100x 100 m in einer Hohe von
50 m sowie 100 m tiber Grund berechnet. Einen Uberblick tiber die berechneten Windgeschwindigkei
ten im Gemeindegebietgeben Abb. 16 und Abb. 17.

L s el
or development purpeses only

peguayoH

"'-'"'?'

Mittlere Jahreswind-
geschwindigkeit
in 100m U. Grund [m/s]

<3,5
‘. 3,5-4,5

45-5,5

55-6.5

6,5-75

L 7,5-85
il 85-95
. >95

I Gebiudegrundflachen 1'.
'

Datengrundlage: www.windatlas.at

Abb. 16: Durchschnittliche Windgeshwindigkeit 100m tber Grund.
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slopment purpeses only

. Mittlere Jahreswind-

geschwindigkeit

in 50m 0. Grund [m/s]
55-6.5

q
65-7,5
5-8,5
5-95
>95

- Gebaudegrundﬂachen

N W
Datengrundlage. www.windatlas.at

Abb. 17: Durchschnittliche Windgeschwindigkeit 50m tber Grund.

< 3,5
35-4,5
45-5,5

Die Studie kommt zu dem Ergebnis, dass grof3e Unterschiede beziiglich auftretender Windgeschwindig
keiten zwischen den Télern und den Bergen vorherrscheAuf den Bergensind zwar mitunter hohe
Windgeschwindigkeitenanzutreffen, sie sind dort allerdingsechnisch nur schwer nutzbarin den Talern
gibt es meist nur geringemittlere Windgeschwindigkeiten.Generell beginnt einewirtschatftlich sinnvolle
Nutzung der Windenergie beimittleren Windgeschwindigkeiten vonmindestens 6,0m/s (AMT DERTIRG
LERLANDESREGIERUNZD13), welche in den hohen Lagen dertGemeindeteils vorkommen.

Inwieweit eine tatséchliche Nutzung der Windenergie in den Kammlagen mdglich ist, kann im Zuge der
vorliegendenStudie nicht abschlie3endabgeschatzt werden.

Aufgrund der realistischer weise nicht windkrafttechnisch erschliel3baren Gebiefle3t das\Windener-
gie-Potenzialin die gegenstandliche Betrachtungiicht ein.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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4.4 Umweltwarme

Die im Rahmen dergegenstandlichen Studiebehandelte Umweltwarme bezieht sich auf
Grundwasser Erdwarme (oberflichennahe Geothermie) sowié uft.

Mit Hilfe einer Warmepumpekann durch Energiezufuhr (Strom) von aul3en die auf einem relativ niedri
gen mittleren Temperaturniveau verfugbare Warmeenergie bodennaher Luftschichten, oberflacherna
her Erdschichten sowie von Grundwasser auf ein fur die Warmenutzung geeignetes Temperaiveau

angehoben werden. Das System Wiar mepumpenanl age:
Wiar mequel |l enanl age« (Entzug der Energie aus- der
raturniveaus) und Wiar mesenkenanl age« (Abgabe de

4.4.1 Bestandsanlagen

Gemal Wasserinformationssystem Tirol (WI&rfligt Holzgaugegenwartig Uber finf in Betrieb befind-
liche ErdwarmesondenAnlagen. Diese befinden sicrausnahmslos 6stlich des Hohenbachgbb. 18).

Grundwasserwarmepumpenwurden gemafl WIS bishenicht errichtet. Uber den Bestand von_uftwar-
mepumpen liegen keine Datenvor.

Inbetriebnahme: k.A.
Sondenanzahl: k.A.
Sondentiefe: k.A.

Sondenanzahl: 1 2 T s

; ! - i\ ’ ‘ 2 Sondentiefe: 160 m
- ; % 2 o ) o
' Inbetriebnahme: 2016 By~ i
; I

Inbetriebnahme: 2015 F‘//

Sondenanzahl: 5 s e
e8] Sondentiefe: 215 m

Sondenanzahl: 3
Sondentiefe: 139 m

Seme | Inbetriebnahme: 201
- i¢ Sondenanzahl: 8
‘ Sondentiefe: 107 m

. Umweltwarmeanlagen
¥V Erdwérmesonden

Gebaude

I Erdwérme-Warmeversorgung

[ | sonstige Wérmeversorgung

Datengrundlage: Wasserinformationssystem Tirol @2019).

Abb. 18: Anlagen zur Umweltwarmegewinnung inHolzgau.
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Die Bestandsanlagen verfiigen Ubetondenlangen zwischerrund 100 und 220 m. Die wesentlichen
Kennziffern der Anlagen sindTab.8 zu entnehmen.

Tab.8: Umweltwarmeanlagen inHolzgauim Bestand.

Anlagen - Bewilli - Inbetrieb - Anzahl der Tiefe der

Bezeichnung adresse gung nahme Sonden Sonden

Erdwarme
gewinnung Holzgau 122 1994
Frihstiickspension
Erdwarme
gewinnung Holzgau 68 2012 2014 3 139m
Drexel
Erdwarme
gewinnung Holzgau 106b 2014 2015 1 160m
Dengel
Erdwarme
gewinnung Holzgau 88b 2015 2016 5 215m
Sport Strobl
Erdwarme
gewinnung Holzgau 71a 2015 2016 8 107m
Gemeinde Holzgau
Quelle: Wasserinformationssystem TirolL(L/2019).

4.4.2 Umweltwarmepotenzial

Das Energiepotenzial ausberflachennaher Geothermie / Erdwarmést nahezu unerschopflich Theore
tisch lieRen sich in der gesamterGemeinde Erdwérmesonden abteufen, die der oberflachennahen
Schicht Warme entziehen kdnnten.

Eine Erdwarmesondenanlage besteht in der Regel aus mehreren Erdwarmesonden, die meist rund
100 m oder mehr abgeteuft werden. GemaR OWAVRegelblatt 207 sollten sie @ien Mindestabstand
von etwa 20 m zueinander nicht unterschreiten, um etwaige gegenseitige thermische Beeinflussungen
zu minimierenbzw. auszuschlieRe(OSTERREICHISCHARASSERUND ABFALLWIRTSCHAFTSVERB 2009).

GrundwasserWarmepumpen benétigen einen relativ knapp unterhalb der Erdoberflache gelegenen,
ausreichend temperierten und mit einer ausreichenden FlieRgeschwindigkeit versehenen Grundwasser
korper, um einen stets verfligbaren Warmenachschuim Bereich der Sonden sicherzustellen.

GemalR einer landesweiten Grundwasserkorperkartierung durcANDERLEet al. (1978) sollte davon aus
zugehen sein dass die GemeindeHolzgau im Gebiet einesghermisch nutzbaren Grundwasserkérpes
liegt (Abb. 19). Selbst im nordlichen Randbereich des Dorfes sollten die Grundwasservorkommen bei
einer Tiefenlage von bis zu 2%n unter der Geldndeoberfliche noch wirtschaftlich sinnvoll zur
Warmegewinnung nutzbar gemacht werden kénnen.Uber Temperatur und Flielyeschwindigkeiten
der Grundwasservorkommen liegemgegenwartig keine genaueren Erkenntnisse vor.

Nach Mitteilungen der Gemeinde gab es in der Vergangenheit bereits Uberlegungen, Grundwasser
warmepumpen zur Heizwarmebereitstellung zu errichten. Im Zuge détlanungen dieser Anlagen stellte
sich jedoch heraus, dass der Grundwasserspiegel im Gemeindebereich im Jahresgang se&drken

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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Schwankungenunterliegt ° teilweise um bis zu 30 bis 80m in der Vertikalen, was vermutlich mit der
Sedimentschichtung des Lechsnd der Verzahnung mit den Schiittungen des Héhenbachs zusammen
hangt. Die Errichtung von Grundwasserwarmepumpen im Gemeindegebiet wird daher im Rahmen der
gegenstandlichen Studie alsiicht moglich erachtet.

‘u;dwaésér rund 4-7m u. GOK

m= =
= _Grundwasser rund 2-4m u. GOK

Grundwasser rund 0-2m u. GOK

l’l

//-.,
7f

> ¥ Grundwasser puiid 25-40m u. GOK.J

Erdwarmesonden Grundwasserflurabstand &

¥V Bestandsanlagen I 0-2m
N I 2-4m
Gebaude :
4-7m
I Erdwérme-Warmeversorgung 7-15m
[ sonstige Warmeversorgung 15-25m

25-40m
>40m Flurabstand

Datengrundlage: ANDERLEt al. (1978).

Abb. 19: Lagedes Grundwasserkdrpersowie der Gebaudein der GemeindeHolzgau

Luft-Warmepumpenkdnnen im Gegensatz zu Erdund GrundwasserWarmepumpen unabhéngig von
Grundstucks und wasserrechtlichen Bedingungen tberall eingesetzt werden. Das bendtigte Warme
entzugsmedium steht in der Regel tiberall ausreichend zur Verfigung. Als Warmequelle wird meist die
AuRRenluft genutzt, womit keine Erdarbeitenund Brunnenbohrungenerforderlich sind.

Die Warme der Luft wird Uber einen Verdampfer an das Kaltemittel in der Warmepumpe Ubertragen
und nach einem Kompressionsprozess ber einen Verflissiger (Warmetauscher) an das zu erwarmende
Medium abgegeben. Dabei wrd zwischen Luft/WasseiWarmepumpen und Luft/LuftWarmepumpen
unterschieden.

Aufgrund der hohen Verfligbarkeit und der sich durch Luftstromungen stéandig erneuernden zur \fer
fligung stehender Energie ist das mittels Luftwarmepumpen zu gewinnende Energiepoigal alsnahe-

zu unbegrenztzu bezeichnen.
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4.5 Holz

Holzeinschlag rein zur energetischen Nutzung findet in Tirol in der Regel nicht oder nur kaum
statt. Vielmehr handelt es sich bei Energieholz meist um eitoppelprodukt, wel ches al
f a-Stoffbei der Holzeinbringung anfallt.

Dastechnische Energiepotenziader Gemeinde wurde im Rahmen degegenstandlichen Studiemit fol -
genden RahmenbedingungenGIlSgestlitzt ermittelt:
A Als technisch und wirtschaftlich nutzbare Waldkategorien werded i e Wal dkategor
schaftswal d«, Wirtschaftswald mittlere Schut
A Im Sinne denVahrung der Nachhaltigkeitsoll nur so viel Wald als potenziell nutzbar ausgewiesen
werden, wie nachhaltig nachwéchst.
A Die Potenzialermittlung erfolgte unter Betrachtung der Gelandeneigungaldflachen auf Han
gen ab mehr als30 ° Neigung sind Giberwiegend nur eingeschranktbis nicht zu bewirtschaften.
A Die mittlere Holzzuwachsratewird gemaR Auskunft des gemeindlichen Waldaufseherssom
11.07.2019 mit 4,0 Vorratsfestmetern je Hektar und Jahangesetzt.
A Vom durchschnittlichen Einschlag im Ertragswald werden im Mittelind 22 % einer energett
schen Verwertung zugefuhrt(Mitt. Land Tirol vom19.02.2016). Dieser Anteil schwankt von
Gemeinde zu Gemeinde aufgrund u.a. der Waldbesitzstruktur (z.B. bauerlich bewirtschafteter
Kleinwald mit ungleich htherem Anteil Energieholz), ErschlieBungssituation (Forststralen); Un
terschiede im Ertragswaldpotenzial (ertragsme Standorte gegeniber gutwiichsige Standorte),
Altersklasse der Bestande, unterschiedliche geskithe Bestimmungen fur Wirtschaftswald und
Schutzwald im Rahmen behérdlicher Genehmigungen von Holznutzungen.

Aufgrund der zahlreichen Annahmen bei der Ermitung des HolzPotenzials kann es sich bei dem aus
gewiesenen Potenzial der GemeindElolzgaunur um einevorsichtige Schatzundiandeln. Fur eine forst
wirtschaftliche Bewirtschaftung sind die Ausfihrungen vor Ort mit u.a. dem Waldaufseher der Ge
meinde zuverifizieren und zu verfeinern.

29 % des Gemeindegebiets bzw1.056 ha sind vom Wald eingenommen davon werdenrund 11 %
bewirtschaftet. Die Waldflachenverteilen sichauf die Kategorienwie folgt:

A SChUZWAIA AUREE EFtFAG........c.evieieeereeeieeeeeeeeeeeeeeeeeses s e ee e sen s s s e 942 ha
A SCRULZWAIG IMETTIAG ... ettt ettt et e et e et e ee e eeeee e eneen 77 ha
A Wirtschaftswald, mitere SCRULZIUNKLON .........veveeeeee e eeeeeee e ee e e e e e eee e eeaeeeens 38 ha
T [ ] 11> 1.056 ha

Nahezu samtliche Waldflachen stdlich des Lechtalbodens sowie des mittleren und hinteren Hobaoh
tals werden durch Schutzwaldflachen aul3er Ertrag und/oder durch nicht bewirtschaftete Latssifelder
bedeckt. Bewirtschaftete Waldflacherfinden sich lediglich imLechtalboderBereichsowie densudexpc
nierten Hangen oberhalb der SiedlungsflacheDie raumliche Verteilung der Waldkategorien zeighbb.
20.
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7 Schutzwald auBer Ertrag / Latschenflachen
Schutzwald im Ertrag '

= Wirtschaftswald, teilw. mittlere Schutzfunktion /4

—Skilift
Gebéude

= B

Abb. 20: Waldflachenkategorisierungim GemeindegebietHolzgau

Die GlSgestitzte Analyse der Waldflachen unter Beachtung der 0.g. Rahmenbedingungen zeigt, dass
rund 11 % der gesamten Waldflachebzw. rund 115 ha Waldflache potenziell wirtschaftlich nutzbar
sind.

Ob eine Waldflache tatsachlich bewirtschaftet wird, h&ngt von diversen weiteren Rahmenbedingungen
ab wie z.B. der

zusammenhangendenFlachemgrolie,

ErschlieRung

Arrondierung,

forstrechtliche Restriktionen

Alter des Bestands

Gelandeneigungoder auch

v Dy > D> D

Erzielbare Preise beim Verkauf
weshalb die tatsachliche Bewirtschaftung im Rahmen der gegenstandlichen Studie nicht geklart werden
kann.

Eine Ubersicht liber dieHangneigungsverhaltnisseder potenziell bewirtschaftbaren Waldflachen der
Gemeinde Holzgau zeigtAbb. 21. Flachen mit Neigungen bis zu 30° gien in der Regel als gut zu
bewirtschaften.
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Hangneigung
{ = bis 20°
1~ 302
== 31 - 40°
mm 41 - 60°
. (ber 60°
i — Skilift
Gebéude

Abb. 21: Hangneigungen derwirtschaftlich nutzbaren Waldflachen der GemeindeHolzgau

Die in Tab.9 ausgewiesenenGrob-Energieholzpotenzialevurden unter Annahme einer mittleren Holz
zuwachsrate von4,0 Fm/ha a, einer Energiedichte von 54Xkg/Fm (KiefefFichte, einer mdglichen Ener
gieausbeute von 3,4kWh/kg sowie Ernte- und Lagerverlusten in Hohe von 206 bzw. 4 % errechnet
(KaLTsCHMITTet al. 2009, 2009). Daruber hinaus wurde derenergetisch genutzte Holanteil auf etwa
22 % des tatsachlich geernteten Holzegeschatzt (Mitt. des AdTLR, 19.02.2016)

Tab.9: Grob-EnergieholzPotenziale der Gemeinde Holzgaggerundet).

Energieholzpotenzial [kWh/a] bis 30° bis 40° bis 60° Alle
Hangneigung | Hangneigung |Hangneigung | Neigungen
Schutzwald im Ertrag 32.200 70.900 93.900 94.200
Wirtschaftswald 9.500 14.800 16.700 16.700
Wirtschaftswald mittlere Schutzfunktion 18.500 24.600 29.500 29.700
Summe 60.200 110.400 140.100 140.500
Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck Selte36 | 71
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4.6 Biogas

Biogas wird durch Fermentation aus organischen Stoffen gewonnen und kann energetisch
G durch Verbrennung fur Heizzwecke (auch auf hohem Temperaturniveau) oder Uuber
Kraftmaschinen zur gekoppelten Strom und Warmeproduktion (KraftWarme-Kopplung)
genutzt werden. Die organischen Rohstoffe, welche der Fermentation zugefihrt werden, werden als
Substrate bezeichnet.

BIOGAS

Zur Verwertung in der Vergarungwerden drei Arten von Substratenunterschieden

A Wirtschaftsdiinger fliissige, tierische Exkremente aus der landwirtsaftlichen Viehhaltung.
Biogene Abfélle organische Reststoffe des kommunalen und wirtschaftlichen Abfalls.
Nachwachsende RohstofffNawaRos): Energiepflanzen, welche zum Zweck der energetien
Verwertung angebaut werden.

> > >

Erganzend hierzu fallen auf Klganlagen Klarschlamme an, aus deneKlargasezur Energiegewinnung
genutzt werden kénnen.

Auf Basis von Daten zur Viehhaltunglnformationen zur Flachennutzung (Anbauflachen und Sorten)
und Mengenaufzeichnungen der kommunalen Entsorgung (Bioabfall) wurddas technische Biogas
Energiepotenzial erhoben.

Wirtschaftsdiinger

Gemal Agrarstrukturerhebung 2010 (Statistik Austria) waren in der Gemeinde Holzgau im Jahr 2010
31 land- und forstwirtschaftliche Betriebeangesiedelt, von denervierim Haupterwerb gefiihrt wurden.
1999 wurden noch 38 land- und forstwirtschaftliche Betriebe gelistet, davon jedoch nur drei als Haupt
erwerbsbetriebe. Der Haupterwerb der Holzgauer Bauern liegt in défiehzucht, wobei die Rinder und
Schatkucht dominiert. Ackerbau wird nicht in nennenswertem Ausmal betrieber? die Agrarstrukturer
hebung 2010 weist keine ackerbaulich genutzten Flachen aus. Demgegeniber stehen 2.36& ander
weitig genutzte land- und forstwirtschaftliche Flachen:

F Y= 1L = ed 1= o 40 %
A AIMEN /T BEIGMEANCEE. ... .o ieeieee ettt e e et e st e e eae e sreeereeens 12 %
F Y V1= Y=Y W 11 %
F V=Y 1o 1= SRR 3%
A Sonstige (UNProduktive) FIAGEN ............ccuiiieiieee ettt 34 %

Gegenuber 1999 nahm die land und forstwirtschatftlich genutzte Flache des Jahres 2010m rund 57 %
ab.

Abb. 22 zeigt die Entwicklung des Viehbestands in der Gemeinde seit 1999. Es zeigt sich, dass d
Bestand an Rindern in den vergangenen 20 Jahren um rund 2% stieg, wohingegen sich der Bestand
an Schafen um rund 40% verringerte. Sonstige Vieharte besitzen keine nennenswerte Bedeutung.
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Viehbestandszahlen Gemeinde Holzgau
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m Pferde
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w
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o

w
o
o

Anzahl Viehbestand
N N
o al
o o

1999 2010 2019
Datengrundlage: Statistik Austria (2019), Mitt. Gemeinde Holzgau (2019).

Abb. 22: Viehbestandszahlen in der Gemeinde Holzgau 1999, 2010 und 2019.

Die seitens der Gemeinde Holzgau tUbermitteltemNutztier-Stlickzahlen bilden dieBasis der Ermittlung

des WirtschaftsdiingetBiogaspotenzials Di e Wertigkeit« der einzel ne
an die Agrarmarkt Austria AGRAMARKTAUSTRIA2013) vorgenommen. Gemal FACHAGENTURNACH-
WACHSENDHEROHSTOFFE.¥. (2005) wird je Grof3vieheinheit mit einem Anfall von 1,25m® Biogas pro Tag
gerechnet.

Trotz des Ruckgangs der Anzahl dekebenerwerbsbetriebe um rund 3% zwischen 1999 und 2010
verharrt derViehbestandin der Gemeinde® ausgedrickt Gber GroRvieheinheiteri bis heuteauf einem
ahnlichen NiveauAbb. 23). Sowohl 1999 als auch2010 wurden in Holzgaurund 280 GroRRvieheinheiten
gehalten (Statistik Austria 2019) Gegenwatrtig liegt der Wert der Grof3vieheinheiten nach Mitteilung der
Gemeinde beirund 300.

2018 wurde von der Landwirtschaftskammer Tirol flachendeckend destickstoffanfall aus Wirtschafts
dunger ermittelt und auf ein Raster von 250m x 250m Ubertragen. Aus dem Stickstoffanfall wurde auf
die in den jeweiligen Rasterflachen befindlicherrolRvieheinheiten riickgerechnet Fur die Gemeinde
Holzgau ergab sich dabei eingrober Wert von 346 GVE fur das Jahr 207, welcher damit leicht héher
als de 0.g. Werte lieg

Die rasterméRige Verteilung der Grol3vieheinheiten in der Gemeinéatsprechend der Auswertung der
Landwirtschaftskammeirsowie die hofbezogene Verteilung der GroRRvieheinheiten gemar Mitteilung der
Gemeinde 2019zeigt Abb. 24.

Fur die weitere Auswertung wurden diemitgeteilten Viehzahlen der Gemeinde Holzgau verwendet

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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Grol3vieheinheiten Gemeinde Holzgau
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Datengrundlage: Statistik Austria (2019)Landwirtschaftskammer Tirol (2018)Mitt. der Gemeinde Holzgau (2019).

Abb. 23: GroRvieheinheiten in der Gemeinde Holzgau 1999, 2010, 2017 und 2019.
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Datengrundlage: Landwirtschaftskammer Tirol (2018 Mitt. Gemeinde Holzgau (2019)

Abb. 24:Verortung von Grol3vieheinheitensowie Grobanzahl von GroRRvieheinheiten im 250mx250m
Raster.
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In Anlehnung an ein Gesprach mit der Landwirtschaftskammer Tirol am 17.01.2018 wurde beriicksich
tigt, dassdurch Alpung und Weidehaltungder Tiererund 40 % des Substratsiicht zur Verfugung stent.
Die verbleibenden Substratmengen stellen unter Berlcksichtigung eines mittleren Heizwerts von
6 kWh/m?3 Biogas BIOMASSEVERBANOBEROSTERREI@D18) die Basis fur die Abschéatzung des theoreti
schen Potenzials dar. Bei einem Bestand von 3@VE ergibt sich damit ein theoretisches Biogas
Energiepotenzial vor,5GWh/a.

In Anlehnung an UBA (2012) wird davon ausgegange, dass eine sinnvolle Nutzung des anfallenden
Wirtschaftsdingers ab einem Anfall von Wirtschaftsdiinger vomindestens 50 GroRRvieheinheiten auf
kleinem Raummaoglich ist. In Holzgau kommen demnach theoretisch zwei Anlagenstandorte in Frage:
Dirnau und Dorfzentrum (Abb. 24).

Uber die Summe der GVE der Flachen mit mehr als ®VE bzw. benachbarten Flachen mit in Summe
mehr als 50GVE wurde das nutzbare Potenzial berechnet.dinach wurden in den BereicherDurnau
und Holzgau-Dorf gegebenenfallssinnvolle Standorte bestehen, an denen eine wirtschaftliche imert-
setzung von Biogas zur Energiegewinnung angedacht werden kdnnte. In Summe wéaren hiervon gemaf3
Abb. 24 etwa 274 GVE bzw.91% aller GVEbetroffen. Dementsprechend ergibt sich eirreduziertes
Biogaspotenzialaus Wirtschaftsdiingeran beiden Standortenvon in Summerund 0,45 GWh/a.

A Biogene Abfélle
In Holzgau fallen biogene Abfélle sowohl seitens deBevdlkerungals auch seitens der nachtigenden
Touristenan. Fur die Abschéatzung des anfallenden Abfalls wirduf die Sammelmengen der Gemeinde
am Recyclinghof zuriickgegriffen.
Nach Mitteilung der Gemeinde Holzgau wurden im Jah?018 rund 48,8 t biogene Abfélle® Speisereste,
Grasschnitt sowie Strauchschnitt gesammelt(Abb. 25). Fir 2019 wurde im ersten Quartal ein Riick
gang der gesammelten Bioabfalle untund 60 % ausgewiesen, was vermutlich auf die Einfilhrung von
Gebuhren bei der Abgabe von Bioabfalturtickzuftihren ist.
Im Rahmen der gegenstandlichen Studie wird davon ausgegangen, dass dilets der Gemeinde verfiig
bare Substrat auf rund 40% der bisherigen Sammelmenge einpendeln wird und somit beind 19,5t
pro Jahrliegen wird.

Je Tonne Bioabfall ist naciKaLTscHMITEL al. (2009) mit ca. 150 m® Biogas zu rechnen. Die jahrlich zu
erwartende Gasmenge aus biogenen Abféllen betragt demnachund 2.900 m?, welche einen Energie
gehalt vonrund 0,02 GWh aufweisen.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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Bioabfall -Anfall Gemeinde Holzgau 01/2018 bis 03/2019
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Datengrundlage: Mitt. Gemeinde Holzgau, 02.05.2019.

Abb. 25: BioabfallAnfall (Speisereste, Gradaind Strauchschnitt) in der Gemeinde Holzgau.

A Nachwachsende Rohstoffe
Nachwachsende Rohstoffe (NawaRos) zur Biogasproduktiserden den als Ackerflache genutzten Fel
dern entnommen werden. Gemal Agrarstrukturerhebung 2010 (Statistik Austria) dominiert iolzgau
die Viehzucht® Ackerflachen werden in der Statistiknicht ausgewiesen Unabhangig davon ist de Aus
weisung eines Biogaspotezials aus NawaRa@ufgrund des priméren Interesses der Lebensmitiizew
gung nicht sinnvoll. Das Potenzialler Gemeinde Holzgawvird demnach mit 0 GWh/a angesetzt.

A Faulgas
Auf Klaranlagen gewonnenes-aulgas aus Klarschlamm des Abwasseastellt ebenfalk ein Energiepoten
zial dar.Holzgauist an dieim Jahre 1998 in Betrieb genommenelaranlageStanzachdes Abwasserver
bands Lechtal angeschlossn. Neben Holzgau werden noch die Gemeinden Bach, Elbigenalp, Elmen,
Forchach, Haselgehr, Stanzach, Steeg und Vorderhornbadhrch diese Anlage bedient Die Ausbau
grolRe der Anlage betragt 19.000EWo.
Nach Mitteilung des Klaranlagenbetreibesfielenin den Jahre2016 und 2018 im Schnittrund 99.000 m?
Faulgasan (Mitt. vom 26.04.2019). Entsprechend der spezifischen Anzahl vdginwohnem und touristi-
schen Néachtigungen kann deder Gemeinde Holzgauzuzuordnende Faujasanteil auf rund13 % abge-
schatzt werden Als Energiepotenzial errechnet sich demach ein Wert vonrund 0,08 GWh/a.
Zu berlcksichtigen ist, dass daBaubas nicht in der GemeindeHolzgau anfallt, sondern auf derrund
25 km entfernten Kléaranlage Stanzachzur Verfugung steht und dort grof3teils im Klaranlagenbetrieb
zur Beheizung der Faultiirme sowie zur Raumwéarmegewinnureingesetzt wird. Uberschiissiges Faulgas
wird gegenwartig abgefackelt, alternative Nutzungskonzepte werden jedoch bereits angedacht.
Fur die GemeindeHolzgau ist das Energiepotenzial aud-aubas demnach de facto mit 0 GWh/a
anzusetzen.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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A Technisches Energiepotenzial Biogas - Zusammenfassung
In Summe ist unter den oben getroffenen Annahmen eitheoretischerjahrlicher Biogaanfall von rund
78.000 m® mit einem Energiegehalt (Heizwert) von rund 0,47 GWh/a zu erwarten. 96 % hiervon
entfallen auf Wirtschaftsdiinger,4 % auf Bioabfall.

Aufgrund der relativ grof3en Viehbestandszahlen auf teils engem Raum ist nicht auszuschlie3en, dass
kleinere Mikroanlagenzur Beheizung nahegelegener Gebaudin der Gemeinde wirtschaftlich errichtet
und betrieben werden kdnnten. Detailuntersuchungenzum Substratdargebot zum Warmebedarfsowie

zur generellenRealisierbarkeiund Akzeptanz sollten hieriiber Auskunft geben.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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Die Ubersicht tiber die vorhandenen heimischen Energieressourcen der Gemeififigh. 10) zeigt, dass
zum Umbau des Energiesystems der Gemeinde mit dem Ziel einer autonomemeEjiebereitstellung
Potenziale vor allem in den BereicheBonneund Umweltwarme aus Erd und Luftwarme zur Verfigung
stehen, bedingt aber auch Uber eine kleinraumige Nutzung deéd/irtschaftsdingerssinnvoll sein kénnte.

Tab. 10: Ubersicht Ressourcenpotenziale der Gemeinde.

Heimische Energieressource [GWh/a]
Wasserkraft 0,04
Sonne
PV Dachflachen* 51
Solarthermie Dachflachen* 11,7
Wind 0,0

Umweltwarme

Erdwarme / Luftwarme

theoretisch unbegrenzt

Grundwasser 0,0
Holz 0,1
Biogas

Wirtschaftsdiinger 0,45

Bioabfall 0,02

Nachwachsende Rohstoffe (NawaRo0) 0,0

Faulgas 0,0

* Das ausgewiesene Photovoltaikund SolarthermiePotenzial beansprucht dieselben
daher nur eine erganzende Erreichung der Energiepotenziale erreichen.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck
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5 DERZEITIGEEENERGIEBEDARF

5.1 Strom

Gemal3 Mitteilung der EWReutte AG betrug der Stromabsatz Uber das offentliche Verteilnetz in der
Gemeinde Holzgau im Jahr 2018 rund Z, GWh. Rund 31% wurde in privaten Haushalten eingesetzt
und 33 % in Gewerbebetrieben. Weitere 30% wurden durch GrofRverbraucher mittels Lastprofilzéhlung
(Anschlussleistung groRer als 3kW) abgenommen. In landwirtschaftlichen Betrieben wurden rund %6
des Stromabsatzes der EVRelte eingesetzt. Eine detaillierte Aufschllisselung istab. 11 zu entneh
men.

Erganzend zu den Stromabsatzen der EAReutte wurde der in der Gemeinde erzeugte und eigeriege-
setzte Strom aus dem Wasserkraftwerk Rossgumpenalpe sowie den 17 Photovoltaikanlagen verbraucht

° im Jahr 2018 in Summe rund 264.00&kWh.

Damit ergibt sich einGesamtStrombedarfder Gemeinde in Hoéhe vorrund 2,97 GWh/Jaht

Tab.11: Strombedarf der Gemeinde Holzgau 2018.

Strombedarf | Strombedarf | Strombedarf
2018 2018 2018
[k\Wh] [%] [%0]
Gewerbe allgemein 544 700 20%
Gewerbe werktags 8-18 44 282 2%
Gewerbe Verbrauch verwiegend abends 34 386 1%
Gewerbe durchlaufend 73.250 3% 33%
Laden / Frizeur 106.097 1%
Backerel mit Backstube 37.068 19%
Mobilfunksendestationen 55.701 2%
Haushalte 851148 31% 31%
Landwirtschaftsbetriebe 138.954 5% 5%
Lastprofilzahlung (Leistung =30kW) 817704 30% 30%
Summe 2.703.290 100% 100%
Strom aus Wasserkraft elgenverwertet 51.450
Strom aus PV eigenvenwertet 212520
Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck Seite44 | 71
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5.2 Warme

Im Rahmen einer Haushaltbefragung im Herbst 2019 durch die Gemeinde Holzgau wurden
haushaltsbezogen unter anderem

A das Haupt und Nebenheizungssystem,

A die zur Warmebereitstellung éngesetzten Energietrager und mengen,

A der Gebaudetyp sowie

A gegebenenfalls vorhandene PMund/oder solarthermische Anlagen
erfragt. Bis Anfang November 2019ahmen 72 befragte Haushalte an der Erhebung teil, von denen 63
Auskiinfte Uber ihre Heizsysteme uneingesetzte Energietrager erteilten.

Die Erkenntnisse der Haushaltsbefragung wurden durch Informationen aus dem aktuellen
Verwaltungsbericht der Gemeinde vervollstidndigt und stellen die Basis der nachfolgenden
Auswertungen fur den Warmebedarf der Gemeind dar.

Demnach betragt der Gesamtwarmebedarf der 180 beheizten Gebaude der Gemeinde mit einer
Nutzflache von rund 56.720m2 rund 6,85 GWh/a.

Daraus errechnet sich ein spezifischer Warmebedarf von 120 kWh/m2 Nutzflache und Jahr bzw. ein
durchschnittlicherwarmebedarf von rund 38.072 kWh je beheiztem Gebaude und Jahr.

Abb. 26: Beispiele von Gebaudetypen in der Gemeinde Holzgau.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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5.3 Mobilitat

Der Energiebedarf der Gemeinde wird im Rahmen der gegenstandlichen Studie Uber dighlén der
Verkehrsmodelke 2010 sowie 2017 des Landes Tirol abgeschéatzt, welche einerseits zwischen versehie
denen Fahrzeugtypen, andererseits zwischen dem Liniamd Flachenverkehr aterscheiden Der Linien
verkehr beinhaltet alle Verkehrsstrome auf Gbergeordsten Stral3en wie z.B. Bundesund Landes
stralRen; der Flachenverkehr beinhaltet die Verkehrsfliisse auf dem untergeordneten Stral3ennetz.

Insgesamt wird fur die Verkehrsfliss€017 innerhalb des Gemeindegebietson Holzgau eine Fahtei-
stung von 3,1 Mio. km ausgewieser® knapp 10 % mehr als im Jahr 2010.Der Endenergieeinsatz hierfir
betrug 2017 rund 1,87 GWh ° rund 2,2 % mehr als im Jahre 201Q was auf eine effizientere Fahrzeug
technologie zuriickzufiihren ist.

Rund 90 % der Fahrleistungen werden gemaf/erkehrsmodell dem Linienverkehr zugewiesen, die ver
bleibenden knapp 10% dem innergemeindlichen Flachenverkehr.

Eine detaillierte Aufstellung gibtTab.12.

Tab.12: Fahrleistungen und Endenergieeinsatz im Bereich Mobilitat 2010 und 2017 in Holzgau.

Fahrleistung Energieeinsatz
[Mio. km] [GWh]
2010 2017 201072017 2010 2017 2010/2017
Gutertransport
LKW Diesel 0,11 0,12 +9,6% 0,27 0,29 +8,1%
Lieferwagen Diesel 0,07 0,08 +9,9% 0,05 0,06 +6,3%
Lieferwagen Benzin 0,00 0,00 +5,4% 0,00 0,00 6,3%
Personentransport
PKW Diesel 1,54 1,65 +6,9% 0,82 0,81 -0,5%
PKW Benzin 0,97 1,10 +13,6% 0,56 0,57 1,1%
Reisebus 0,02 0,03 +9,6% 0,08 0,09 +11,2%
Motorrader 0,06 0,07 +13,3% 0,02 0,02 +14,3%
Motorfahrrader 0,07 0,07 +6,1% 0,01 0,02 +6,2%
Lieferwagen Diesel 0,01 0,01 +7,4% 0,01 0,01 +6,1%
Lieferwagen Benzin 0,00 0,00 +7,5% 0,00 0,00 +7,9%
Gesamt 2,85 3,12 +9,5% 1,83 1,87 +2,2%
Anteil Linienverkehr 90,3% 90,5% 87.3% 88%
Anteil Flachenverkehr 9,7% 9,5% 12,7% 12,4%

Datengrundlage: Verkehrsmodell Tirol 2010 und 2017.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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5.4 Gesamt-Energiebedarf

Der GesamtEndenergiebedarf der Gemeinde Holzgau betragt aktueilnd 11,7 GWh pro Jaht Davon
entfallen

A 2,97 GWh bzw. 25% auf Strom,

A 6,85 GWh bzw. 59% auf Warme und
A 1,87 GWh bzw. 16% auf Mobilitat.

Die Verteilung ist auchAbb. 27 zu entnehmen.

Abb. 27:Verteilung des Endenergiebedarf der Gemeinde Holzgau auf die Bereiche Warme, Strom und
Mobilitat.

Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck .
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6 DERZEITIGEENERGIEBEDARFSDECKUNG

6.1 Strom

Der Strombedarf der Gemeinde Holzgau betrug im Jahr 2018ind 2,97 GWh ° davon umfasst die
Eigenversorgung durch Wasserkraft run81.500 kWh/a und diejenige durch Photovoltaikanlagen rund
212.500 kWh/a.

Entsprechend der Stromkennzeichnung gemaf 8§78 Abs. 1 und 2 EIWOG 2010 der EW Reutte sowie
unter Berucksichtigung der Eignstromverwertung privater Wasserkraftund Photovoltaik Anlagen in
der Gemeinde ergibt sich einezu 100 % aus Erneuerbaren Energietragern gedeckte Strombedaifs
deckung. Die Anteile der Energietrager zur Energiebedarfsdeckung simkbb. 28 sowie Tab. 13 zu
entnehmen.

Windenergie
8,6%

Feste / flissige Biomasse
3,1%

Photovoltaik
7.2%

_4_ Sonstige Okoenergie

1,8%

Wasserkraft
79,4%

Abb. 28: Strombedarfsdeckung Holzgau.

Tab. 13: Strombedarfsdeckung Holzgau.

Strombedarf Anteil
[kWh/a]
Wasserkraft 2.354.700 79,4%
Windenergie 254.900 8,6%
Feste / flissige Biomasse 91.900 3,1%
Photovoltaik 212.500 7,2%
Sonstige Erneuerbare 53.300 1,8%
Summe 2.967.300 100%
Sitz der Gesellschaft: Innsbruck, Firmenbuchgericht Innsbruck Seite48 | 71
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6.2 Warme

Gemaliden Erkenntnissa aus der Haushaltsbefragung 2019 sowie den Eintragungen iverwaltungs
bericht ergibt sich folgende Warmebedarfsdeckung in der Gemeinde:

[ (=40 | T 2,87 GWh
S o] L= 11 o] 4 1,14 GWh
[ F= 102 LST0] a1 11 < T 0,61 GWh
oY =] £ 0,40 GWh
(0 \VAVZ= 11 1T 0,30 GWh
IS S gOAS -ttt n e e n e 0,12 GWh
] (0] 1 TR 0,10 GWh
LT 01=1 = a0 1,33 GWh
S 011 010 0 (ST 6,85 GWh

Die prozentuale Verteilung der Energietrager am Gesamtwarmebedarf sowie die Anteile Erneuerbarer,
Fossiler und nicht bekannter isAbb. 29 zu entnehmen. Demnach erfolgt die Warmebedarfsdeckung
derzeit zu44 % durch fossile sowie zu37 % durch erneuerbareEnergietrager. Fir 19 % der eingesetz
ten Warmeenergie fehlen Informationenzum eingesetzten Energietrager.

unbekannt
19,4%

Erdwérme (Wéarmepumpe) Heizol
4,3% 41,9%
Strom [—
1,4%
Pellets
5,8%

Erneuerbar

Hackschnitzel
8,9%

Flussiggas
Scheitholz 1,7%
16,6%

Abb. 29: Energiebedarfsdeckung im Bereich Warme der Gemeinde Holzgau.
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6.3 Mobilitat

GemalR Verkehrsmodell Tirol 201%rfolgt die Energiebedarfsdeckung im Mobilitdtsbereich zu 67 %
mittels Diesel sowiezu 33 % mittels Benzin® demzufolge zu100 % mittels Fossiler EnergietragefAbb.
30).

Erneuerbare
0%

Diesel
67%

Benzin
33%

Abb. 30: Energiebedarfsdeckung im Bereich Mobilitdt deGemeinde Holzgau.
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6.4 Gesamt-Energiebedarfsdeckung

In der Gemeinde Holzgau erfolgt die aktuelle Energiebedarfsdeckung zu 47 % mittels Erneuerbarer
sowie zu 42 % mittels Fossiler Energietrager. Fur 11 % der bendtigten Energie, die vollstandig dem
BereichWarme zuzuordnen sind, fehlen Informationen zum eingesetzten Energietragekigb. 31).

Erneuerbar
47%

Abb. 31: GesamtEnergiebedarfsdeckung flr die Bereiche #me, Strom und Mobilitat.
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Abb. 32 stellt graphisch die Entwicklung des Endenergieeinsatzder Gemeinde Holzgau in Anlehnung
an die EntwicklungTirols seit Beginn des 20. Jahrhuterts dar. Die dargestellten Zielpfade der Gemate
bis zum Jahr 2050 resultieren aus einer Ubertragung der Energieziele des Landes Tirol auf die Gemeinde.

Um die angestrebtebilanzielle Energieautonomiénnerhalb der Gemeinde zu erreichen, igtinerseits der
Endenergieeinsatz durctEinsparung und Efizienzsteigerunggegentber heute um rund 4,3GWh zu
reduzieren, andererseits der Einsa&rneuerbarer Energietrageum rund 0,5 bis 1,9 GWh ° in Abhan-
gigkeit der tatsuchlichen Z%uzuerkdbhen.gssilelEnergieRamer sitdi o n
bis zum Jahr 2050weitestgehend zu verdrangen.
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Datengrundlage:

Abb. 32: Energiestrategischer Ansatz der Gemeinde Holzgau

Fur den beabsichtigten Ausbau des Einsatzes Erneuerbarer Energietrager stehen der Gemeinde Holzgau
in Summe rund 6,0 GWh an heimischen Energietragerplus ein nicht quantifizierbaresErd- und Luft-
warmepotenzial zur Verfigung. Dabei wurde angenommen, dass die solartechnisch sinnvoll nutzbaren
Dachflachen der Gemeinde zu 95% mit Photovoltaikmodulen zur Stromzeugung sowie zu 5% mit
solarthermischen Modulen zur Warmeerzeugung belegt werden.

GemalR der Ergebnisse der verfligharen Energieressourcen liegt eine vorrangige Konzentration\éaik-
nahmenin den BereichenSolarenergie(mit Schwerpunkt Photovoltaik),Umweltwarme (Erdwarme und
Luftwarme) sowieBiogas(aus Wirtschaftsdiinger) nahe.
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Zur Erlangung der Energieziele bedarf es einer Mischung des Einsatzisr verfligbarer Energietrager
MalRnahmen sind optimal und gesamthaft zu planen. Angesichts der zur Verfipg stehenden Zeit bis
zum Jahr 2050 istumgehend mit der MaRnahmenplanung und konkreten Umsetzungzu beginnen, um
das ambitionierte Ziel einer bilanziellen Energieautonomie der Gemeinde zu erreichen.

Im Rahmen eines Workshops mit Gemeindevertretern am 18lovember 2019 wurden die in der Folge
angefuhrten Malinahmenoptionen andiskutiert. In der Folge sind nun einzelne MalRBhahmen konkret zu
planen, die vorrangig umgesetzt werden sollen. Da maf3gebliche Entscheidungen im Verkehrsberéich
wie z. B. zukunftiger Antriebstechnologien® nicht in der Gemeinde getroffen werden, bietet es sich an,
verstarkt im Warmebereichaktiv zu werden und die Bevolkerung durch Einbindung und Information
zum ¢mitmachen- zu bewegen.
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8 HANDLUNGSOPTIONEN

8.1 Detaillierte Warmebedarfserhebung samtlicher Gebéaude

Die im Oktober 2019 von der Gemeinde durchgefuhrtedaushaltsbefragungmit dem Ziel, grundlegende
Informationen zur Warmebereitstellung in den Gebauden der Gemeinde zu erhalten, erzielte bis Anfang
November 2019 mit einer Ricklaufquote von rund 40 % eirsehr gutes Ergebnis

Im Rahmen der gegenstandlichen Studie wurden fir Géude, fur die kein ausgefillter Erfassungsbogen
vorlag, die Angaben® soweit dort vorliegend® aus demVerwaltungsberichtibernommen. Diese bilden
allerdings mitunter nicht die aktuellen Verhaltnissab. So wird beispielsweise der Ersatz einer Heizungs
anlage mit einhergehendem Wechsel des eingesetzten Energietragerisht zwingend im Verwaltungs
bericht vermerkt und dieser somiticht aktualisiert Auch Uber die Flache der beheizten Raume gibt er
beispielsweise keine Auskunft, so dass mittels ebenfalls ggnommener HWBWerte errechnete Ener
giebedarfestark von der Realitat abweichen konnenSelbst unter Verwertung der Eintrage des Verwal
tungsberichts verbleiben derzeit noch rund 206 unklare Féalle.

Gemeinds Holsgsu I < Wasser Trol - Dicmsticitungs GicH
Heisgou 35 © Leopoldets 3 w
654 Fosgeu 020 meatruch

o halsgau sl vt L

Abb. 33: Karte zur weiteren Haishaltsbefragung.

Vor diesem Hintergrund bemiuht sich die Gemeinde, di&lcklaufquote der Befragungsaktion in den
nachsten Monaten zuerhdhen. Dies soll mit einer groR3formatigen Karte des Besiedlungsraumes der
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Gemeinde @Abb. 33) erfolgen, die den aktuellen Stand der Befragung wiedergibt. Die bisher erzielten
Auskiinfte wurden derart verarbeitet, dass alle Gebaude, tber die Erkenntnisse aus der Befragung vor
liegen, entspechend ihrer eingesetzten Energietrager eingefarbt wurden, wohingegen Gebaude ohne

I nf ormation ¢wei d- dargestellt sind. GemeindebEr
nun in einem personlichen Gespracliiber die Befragung informiert und um Bekantgabe der angesuch

ten Daten gebeten.

8.2 Zentrales Nahwarmenetz

Aufgrund der relativ dichten, kompakten Bebauungdes Dorfkerns bei gleichzeitig nocthoher Durch
dringung des Energietragers Oin der Warmebereitstellung bietet sich die Errichtung einezentralen
Nahwéarmenetzes auf Basis erneuerbarer Energietrager an, sofern dies wirtschaftlich darstellbar ist, wo
bei die eingesetzten Energietrager optimaler Weise entweder aus der Gemeinde selbst, zumindest aber
aus der Region stammen sollten.

Eine erstegrobe Systemskizze wurde bereits im Zuge des gegenstandlichen Projekts erstellt und im-Rah
men des Workshops am 19.November 2019 mit den Gemeindevertretern diskutie/ljb. 34).

o e’

Abb. 34: Projektskizze eines zentralen Nahwarmenetzes in der Gemeinde Holzgau.

Das inAbb. 34 dargestellte Einzugsgebiet des Nahwénenetzes umfasst95 Gebaude die nach derzei
tigem Wissensstand einen Warmebedarf vorund 4,1 GWh aufweisen. Bei einer Trassenldnge vonnd

2,6 km (vorbehaltlich allfélliger Optimierungen im Trassenverlauf) errechnet sich eine Warmemengen
dichte vonrund 1.600 kWh je Trassenmeter

Fur die Neuerrichtung von Nahwarmenetzen kann beispielsweise bei der KPC um Férderung angesucht
werden. Fir eine eventuelle Férderzusage muss das Netz derart konzipiert sein, dass die Gesamtanlage
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eine Gesamteffizienz von 75%aufweist und eine jahrliche CG-Mindesteinsparungvon mindestens 4
Tonnenaufweist. Mindestvorgaben bezuglich einer Warmemengendichte gibt es seitens KPC nicht.

Da die Errichtung eines Nahwarmenetzes mit hohen Kosten einhergeht, kdnnte in einemmsten Schitt

eine Heizanlage mit einem Teilnetz errichtet werden, welches einige wenige groR3ere Gebaude/Betriebe
umfasst, die als ¢Multiplikatoren- wi bddafagerdciEnn e
ausgebautwerden, wobei einerseits die Erstanlage deNetzes, aber auch alle weiteren Ergdnzungen
wirtschaftlich zu betreiben sein missen. Als Betreiber sollte nicht die Gemeinde fungieren, sondern ein
Privatunternehmen der Sreilmeh Bamsdén Betrieb kEmmert.

Im Rahmen des Workshops am 19. Novemb& 019 wur de als ¢Keimzell-e- e
netzes ein Zusammenschluss der Warmeversorgung vdrei grof2eren Hotelbetriebenim Ortszentrum
diskutiert, wobei ein Betrieb bereits einViikronetz betreibt, Gber das drei Gebaude mit Warme versorgt
werden.

Zentrale Fragen des Projektes sind vor allem:
A Wer ist der Kiimmerer/Treiberdes Projektes?
A Gibt es ausreichendnteressenten mit entsprechendem Warmebedaduf engem Raum?
A Wie hoch ist dertatséchliche Warmebedartler Gebaude? Besteht ausreichend hohesnschluss
potenzial?
Ist das Projektvirtschaftlich (Investitionsférderung?)
Wie kann einestufenweise Realisierun@rfolgen?
Wo soll dieHeizzentraleerrichtet werden?
Gibt es in der Néheeinen ausreichendgrol3en Lagerplat?
Woher wird das Waldhackgut geliefert? Kann es aus der Gemeinde oder zumindest der Region
zur Verfigung gestellt werden?

> v > D> D>

8.3 Nahwarmenetz Durnau

Analog zu den Ausfiihrungen in Kap.8.2 wurde auch fiir den Bereich Dirnau eirgutes Potenzialzur
Errichtung eines Nahwarmenetzes erkannt, wobei sich grundsatzlich dhnliche Fragen zur Realisierung
stellen.

Aufgrund der Ansammlung von mehreren Hofstatten ist hier jedoch neben dem Energietrager Holz auch
der eventuell mogliche Einsatz voBiogas aus Wirtschaftsdingezur Warmebereitstellung zu bedenken.
Gemal Potenzialerhebung (Kap.6) sollten in Durnaurund 190 GroRvieheinheitengehalten werden,
was gegebenenfalls ausreichen sollte, um eine Biogasanlage wirtschatftlich betreiben zu kdnriein der
Literatur wird diesbezuglich oft von einem Grenaert von 50 Grol3vieheinheiten gesprochen.

GemalR Datenlage kdnnte das Nahwéarmenetz5 Gebaudeanschliel3en Abb. 35), die einen Warmdoe-
darf in H6he vonrund 0,5 GWh/a aufweisen. Bei einer Trassenldnge von rund 0,5 km errechnet sich
eine Warmebelegungsdichte vorrund 1.050 kWh je Trassenmeter
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Abb. 35: Projektskizze eines Nahwarmenetzes Durnau.

8.4 Alternativenprifung bei Neubauvorhaben

Die Alternativenprufung wurde 2008 in der Tiroler Bauordnung verankert und isterpflichtender Tell
der Einreichunterlagen fur BauvorhabenFir jedenNeubau der nicht Uber den Einsatz erneuerbarer
Energietragerbeheizt werden soll, ist die Alternativenprifung durchdie Gemeinde anzuordnen, die in
der Folge durch fachkundige Personen wie z.B. Planer/innen, Architekt/innen oder Energieausessie}
ler/innen durchgefihrt werden kann. Die Alternativenprifung umfasst neben einerechnischenauch
eine wirtschaftliche und 6kologische Prifungund zeigt im Ergebnis, wie das alternative System den
Anforderungen an die Gesamtenergieeffizienz und der Energieeinsparung nach technischen, 6kologi
schen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten im Vergleich zum konventionellen Systemtgpricht.

Auf Basis des Ergebnissesitscheidet die Gemeindewobei sie frei entscheiden kann, ob sie den Schwer
punkt auf die Okologie oder die Wirtschaftlichkeit legen méchte.
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8.5 Ausbau der Photovoltaik -Anlagen

Die Abschéatzung des zusatzlich nutzbaren Energieressourcendargebots zeigt deutlich, dass der
verstarkten Nutzung der Sonnenenergie eine wesentliche Rolle im Umbau des Energiesystems der
Gemeinde zukommen wird.

Mit der Errichtung der Photovoltaikanlage aulem Dach des 2016 errichteten Bildungszentrums wurde
seitens der Gemeinde bereits ein erstes Zeichen gesetzt. Die Errichtung dieser Anlage kann anderen
Gemeindebirgern/innen als Vorbild dienen.

Nun plant die Gemeinde, vertiefte Informationen wie zum Besel im Rahmeneines¢ Ph ot oanfod t a i
Abends- o damich durch Informationen in gedruckter Form bzw. Einschaltungen in der
Gemeindezeitung das Bewusstseifiir die Nutzung der Solarenergie zu steigern. Die Auswertungen auf
Basis des Solarkatasters Tirol ban gezeigt, dass die Verhaltnisse zum Betrieb von Solarmodulen in der
Gemeinde prinzipiell gut sind.

Als Grundlage flr zukunftige gebaudescharfe Informationen hat die Gemeinde um die Erstellung eines
Rankings aller sinnvoll nutzbarer Dachflachen gebeteDiese finden sich im Anhang (Kapl2.2).

8.6 Revitalisierung des Kraftwerk s am HOhenbach

Das bestehende Kraftwerk am Hohenbach der EW Reutte AG soll nach Mitteiludgr Gemeinde im Jahr
2020 ° gegebenenfalls auch spatef revitalisiert werden. Dabei wird das bestehende Wehr geringfligig
gewasseraufwarts und das Krafthaus an den sudlichen Rand des Dorfs verlegt. Dadurch soll die Leistung
von derzeit34 kW auf 400 kW steigen.

Die Planung liegt derzeit vollstandig bei der EW Reutte AG, die Gemeinde sucht jedoch nach Wegen,
sich an dem Kraftwerk zu beteiligen mit dem Ziel, einen Nutzen fir die Nutzung der gemeindlichen
Ressource Wasser zu erzielen. Die Gemeinde konnted ¢ gemei ndl i chen Str oman
A bestmdglich eigenverwerten® z.B. im Gemeindeamt oder dem Bildungszentrum

an einer ETankstelle anbieten

eine Warmepumpe zur Warmeversorgung von Gemeindegebauden betreiben

etc.

> > > >
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9 ZUSAMMENFASSUNG

Das vorliegende Ressourcenbestschaftungskonzept der Gemeinde Holzgau bildet den aktuelleBtand

des Energiesystemder Gemeinde ab und benennt und beziffert die in der Gemeinde vorhandenen
energetisch nutzbaren Potenzialevor dem Hintergrund der mittel bis langfristig zu erreichenén
bilanziellen Energieautonomie. Die Ziele der Gemeinde orientieren sich an den Zielen des Landes Tirol,
in den nachsten rund 30 Jahren die derzeit eingesetzten fossilen Energietragein Holzgau insbeson
dere Ol° durch den vermehrten Einsatz heimischegrneuerbarer Energietrager moglichst vollstandig
aus der Energiebedarfsdeckung zu verdrangen.

Im Rahmen der vorliegenden Studie wurde das Energiesystem gesamthaft betrachtet. Zum Betrieb von
Motoren und Geraten sowie zur Beleuchtung werden derzeit run@®,0 GWh/a an Strom, zur Erzeugung
von Heizwarme und Warmwasser rund 6,%Wh/a an Energie bebtigt. Im Mobilit d&tsbereich werden
rund 1,9 GWh/a eingesetzt® insgesamt beritigt die Gemeinde derzeit rund11,7 GWh/a an Energig
wovon rund 47% durch erneuerbare Energietrager bereitgestellt werden. Die Werte sind als grobe
Naherungswerte zu verstehen, da die Datenlage vor allem im Bereich der Warmebereitstellung, die rund
60 % des Gesamtenergiebedarfs ausmacht, in vielen Fallen noch unsicher ist.

Um die analog a1 den Zielen Tirols abgeleiteteZiele der GemeindeHolzgau zu erreichen, ist einerseits
der Energiebedarf innerhalb einer Generation um rund 4,&Wh/a durch Ma3nahmen im BereichEin
sparungund Effizienzsteigerungzu reduzieren, andererseits der Einsat&zneuerbarer Energierzur Be
darfsdeckung um rund 1,9 GWh/a zu erhbhen. Das derzeitige=nergiesystender Gemeinde ist demnach
gravierend umzubauenund auf Basis Erneuerbarer Ressourceru zu strukturieren

Hierfiir stehen der Gemeinde vor allem in den BeichenSonnenenergieund Umweltwarme bedeutende
sowie im BereichBiogasmitunter ebenfalls nutzbare Potenziale zur Verfligung.

Wahrend der Strombedarf bereits heute vollstandig aus erneuerbaren Ressourcen gedeckt wird, erfolgt
die Bedarfsdeckung in den Sektoren Warme mit rund5 % (bei zusatzlich 19% unbekanntem Einsatz
der Energietragerartlsowie Mobilitat mit annahernd 100 % noch stark auf Basis fossiler Energigiger.

Da Eingriffsmdglichkeiten der Gemeinde in den Mobilifitssektor de facto nicht gegeben sind, sollte sich
der Handlungsschwerpunkider Gemeinde auf denBereich Warmebereitstellungowie ° im Hinblick auf
die Tiroler Gesamtziele ° die verstarkie Stromerzeugungaus Erneuerbaren richten. Folgende
Malnahmenoptionenwurden auf Basis der Befundergebnisse erkannt:

Weiterfihrung der detaillierten Warmebedarfserhebung samtlicher Gebaude
Zentrales NahwarmenetHolzgau,

Nahwamenetz Durnau, gegebenenfalls auf Basis Biogas aus Wirtschaftsdiinger,
Durchfuihrung der Alternativenprifung bei Neubauansuchen,

Ausbau der PhotovoltaikAnlagen,

Revitalisierung des Kraftwerks am Hohenbach.

v v >y > D
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e5 Gemeinde Holzgau

«Vornames: «Zunames
wStrakes
a0tz

Liebe Gemeindebiirgerinnen,
Liebe Gemeindebiirger,

Anfang 2017 hat der Holzgauer Gemeinderat einstimmig den Beitritt zum e5-Programm fir
energieefiiziente Gemeinden beschlossen. Dieses Programm unterstiitzt Kommunen dabei
Energie effizienter und umweltvertraglicher zu nutzen.

Im Herbst 2017 wurden wir als Energiegemsainde fir unser Engagement vom Land Tirol mit
einem © ausgezeichnet Unsere Aktivitaten werden jahrlich vom Land dberprift und alle drei
Jahre in ginem grofien Audit bewertet. Dadurch wird eine stetige Verbesserung sichergestelit.

Das Energieteam trifft sich regelmalig zu Arbeitstrefien und wird von Vizeblrgermeister
Florian Klotz geleitet. Das Gremium setzt sich aus folgenden Personen zusammen: Bgm.
Ginter Blaas, Ursula Falger, GR Claudia Reich, GR Bernhard Lumper, Ersatz-GR. Manuel
Strobl, Josef Strobl und Serafin Knitel.

Fir die weitere Arbeit ist eine solide Datengrundlage notwendig. Daher wird akiuell
gemeinsam mit der Wasser Tirol - Ressourcenmanagement-GmbH (Unternehmen des Landes
Tirol) ein sogenanntes  Ressourcenbewirtschaftungskonzept' erstelll. Die beiliegende
Befragung ist eine wichtige Voraussetzung dafir.

Daher bitten wir um die Teilnahme an der Befragung. Die ausgefiillten Fragebdgen
kinnen auf dem Gemeindeamt abgegeben werden.

Als Dankeschdn gibt es fiir jeden bis 31. Oktober 2019 ausgefiillten und abgegebenen
Fragebogen einen Gutschein im Wert von € 10,- von einem unserer beiden drtlichen
Lebensmittelgeschiafte.

Die Angaben werden vertraulich behandelt und nur fir die Arbeit des Energisteams verwendet.

Wit besten Griken

Energieteam Holzgau
Florian Klotz, M.A.
Bilirgermeister-Stellvertreter

Abb. 36: Anschreiben derHaushaltsbefragung.
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e5 Gemeinde Holzgau

Gebaudekategorie

o Einfamilienhaus
(1 Wohnung)

{nur eine Nennung mdglich)
o Mehrfamilienhaus klein

(2-3 Wohnungen)

o Mehrfamilienhau
| (ab 4 Wohnunoen)

s grof:

o Gewerbeaobjekt

Baujahr: _..............

Personen im Haush

(z.B. Hotel Kaufhaus, etc )

Wohn-/Mutzfldche: .........._.

att: .

Mitarbeiter im Gewerbebehﬁ'-e-tﬁ:"... R

In den letzten 15 Jahren saniert
(Wenn ja. dann bitte darunter Jahr der Sanierung eintragen)

C Aultenwand C Fenster C Keller C Heizkesseltausch c Dach
Hauptheizung o Zentralheizung o Zentralheizung o Raumweise
(Gebduds) (Wohnunag)
Egﬁﬁfgfzﬂgﬁg SHezol Wahr |cGas m’/Jahr
o Stickholz w....miahr [cPellets . ka/Jahr
C Hackschnitzel ...... knfdahr | o Strom ...... EWhiJahr
o Warmepumpe o Solarthermie
C Erde o Grundwasser o Lufi
Warmeverteilung | o Heizkdrper C Fulibodenheizung | o Sonstiges:
Raumheizgerat o Kachelofen o Elekiro- o Pellet- o Sonstiges:
{zusdtzlich) speicherofen kaminofen e,
Warmwasser- o Zentral mit Heizung | o Dezenfral mit Strom | o Sonstiges:
bereitstellung (Boiler) e
Solare Mutzung | o Photovoltaikc o themmische Solaranlage:
e m? . KWp ... M2
Ist eine Sanierung des Heizsystems geplant? CJa C Mein
Wenn ja, welchen Energietrager wird o Erneuerbare Fossil
eingesetzt? o Ol o Gas
| Ist eine thermische Sanieruna aeplant? o.Ja o Mein

Welches Angebot erwarte ich mir von der e5-Gemeinde Holzgau

o | Durchfihrung von themenberogenen Veranstaliungen (z.B. Sattelfest)

Gefarderte Energieberatuna

Regelmakige Infos zu Energie und Umwelt

Infoabend fir richtiges Heizen mit Holz, thermische Sanierung, efc.

Carsharing

(W (]

Sonstiges:

Abb. 37: Fragebogen der Haushaltsbefragung.
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12.2Ranking potenzieller PV -Strom- und Solarthermie -Warme -Ertrage auf
gunstigen Dachflachen

Nachfolgende Aufstellung gibt einen ersten Uberblick tiber die Einstrahlungs¥éltnisse und die daraus
resultierendengrob abgeschatzten Ertragebei einer flichendeckenden Installationvon Photovoltaik
bzw. SolarthermieModulen im Neigungswinkel der bestehenden DachflachenDie Auswertung
beschrankt sich dabei generell nur auf Dduteilflachen mit einer spezifischen Einstrahlungsintensitat von
mi ndestens 9 Bie Wikkuhgsgradg wurden konservativ mit 13% (Photovoltaik) bzw. 30%
(Solarthermie) angesetzt.

Tab. 14: Ranking potenzieller PA\Strom- und Solathermie-Warme-Ertrage auf gunstigen Dachflachen.

Poten- Poten-

. Zieller Zieller
ey | Adbassa IGDebaude- Solare Einstrahlung [kWh] Strom- -

ertrag ertrag

Sommer | Winter Jahr [kWh/a] [kWh/a]
1 | Holzgau 3 230551 | 626.458 | 180.395 806.853 78.668 181.542
2 | Holzgau 112 257868 | 574.887 | 193.297 768.184 74.898 172.841
3 | Holzgau 7- Wirtschaftsgeb. 230526 | 498.694 | 141.634 640.328 62.432 144.074
4 | Geb. sudl. Holzgau 71a 275522 | 502.581 | 137.380 639.961 62.396 143.991
5 | Holzgau 114 257866 | 443.730 | 153.804 597.534 58.260 134.445
6 | Holzgau 23A 211196 | 405.563 | 121.780 527.343 51.416 118.652
7 | Holzgau 31 211146 | 370.490 | 112.342 482.832 47.076 108.637
8 | Holzgau 68F 275531 | 364.832 | 112.915 | 477.747 46.580 107.493
9 | Holzgau 51 275590 | 344.148 | 123.138 467.285 45.560 105.139
10 | Holzgau 118 257861 | 344.734 | 117.235 | 461.969 45.042 103.943
11 | Holzgau 111 257874 | 343.725 | 115.633 459.358 44.787 103.355
12 | Holzgau 1 230556 | 350.826 | 106.584 | 457.409 44.597 102.917
13 | Holzgau 40 275599 | 338.058 | 105.361 443.419 43.233 99.769
14 | Holzgau45 - Feuerwehr, Bauhof 275589 | 332.516 | 108.953 441.469 43.043 99.330
15 | Holzgau 79 191900 | 313.408 | 107.975 421.384 41.085 94.811
16 | Holzgau 50 275593 | 319.619 | 100.588 420.207 40.970 94.547
17 | Holzgau 49 275584 | 315.393 | 98.985 | 414.378 40.402 93.235
18 | Holzgau 122 257910 | 294.060 | 104.553 398.613 38.865 89.688
19 | Holzgau 4 - Wirtschaftsgeb. 230554 | 305.796 | 90.316 396.113 38.621 89.125
20 | Holzgau 66 275557 | 300.897 | 93.539 394.436 38.458 88.748
21 | Geb. sudl. Sportplatz 275517 | 314.696 | 74.544 389.241 37.951 87.579
22 | Holzgau 66A 275550 | 290.557 | 98.525 389.082 37.936 87.544
23 | Holzgau 46A- Feuerstein GmbH 275520 | 297.437 | 90.679 388.116 37.841 87.326
24 | Holzgau 88B 191843 | 292.534 | 94.209 386.743 37.707 87.017
25 | Holzgau 121 257907 | 280.475 | 98.838 379.313 36.983 85.346
26 | Holzgau 56 275567 | 280.734 | 97.239 377.974 36.852 85.044
27 | Holzgau 77 191904 | 275.544 | 97.439 372.983 36.366 83.921
28 | Holzgau 104 257888 | 273.833 | 94.177 368.010 35.881 82.802
29 | Holzgau 113 257865 | 270.904 | 91.804 362.708 35.364 81.609
30 | Holzgau 104B 257887 | 262.888 | 90.753 353.641 34.480 79.569
31 | Holzgau 45- Gemeindeamt 275587 | 263.578 | 79.076 342.654 33.409 77.097
32 | Holzgau 28 211166 | 261.504 | 78.117 339.621 33.113 76.415
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